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%  H2AC &,
palivove clanky do skol

Pod podivnou zkratkou H2AC se
ukryva celosvétova propagacni akce
Hydrogen Horizon Automotive Challen-
ge zaméfena na stfedni Skoly a popu-
larizaci vodikovych palivovych ¢lankd
i obnovitelnych zdroji energie obecné.

Iniciatorem akce je od roku 2014
firma Horizon Educational, ktera vy-
pracovala metodiky, a ve spolupraci
s mistnimi sponzory (v CR je to Mo-
ravia Steel) dodava technické vyba-
veni. Skola, ktera je do programu vy-
brana poprvé, dostane ,energy box,
coZ je sada usnadfnujici seznameni
s problematikou formou pokusu. Sada
obsahuje malou vétrnou turbinu, so-
larni panel, mechanicky generator
proudu, elektrolyzér, jimaci zafizeni
na vodik a kyslik, palivovy &lanek,
motorem hnany podvozek ke stavbé
auticka na jeden palivovy ¢lanek, mé-
fici a dal&i pomfcky.

Zhruba po mési¢nim seznameni
s technologii dostavaji zakovské tymy
RC zavodni model auta 1 : 10 poha-
nény komutatorovym elektromoto-
rem, pohonnou jednotku s palivovymi
¢lanky o celkovém vykonu 30 W,
elektronickou fidici jednotku, celkem
25 ,bombicek* na vodik nazyvanych
hydrostick a dal$i pfisluSenstvi k se-
staveni funkéniho pohonu na vodik.
Potom pfijde hlavni faze, upravovani
modelu auta puvodné uréeného k po-
honu Sesti¢lankem NiMH akumulato-
rd na napajeni vodikovymi palivovy-
mi ¢lanky, optimalizace a pfiprava na
vyvrcholeni akce v daném roce, vytr-
valostni zavod vSech tymu. Skoly,
které se jiz programu Ucastnily v mi-
nulych letech, energy box nedostavaji
a pouziji plvodni, auto a soucasti po-
honu jsou na kazdy rok nové. Skola
ma moznost zakoupit si pod nazvem
Hydrofill Pro maly elektrolyzér spo-
jeny s plnicim zafizenim hydrosticka.

Bé&hem uprav a optimalizace mo-
delu se musi uplatnit tymova prace
a v mnoha pfipadech i spoluprace
stfedni Skoly s vysokou, o to mimo
jiné jde. Zatimco propojeni vysokych
8kol s praxi je na pomérné dobré
urovni, propojeni stfednich Skol s vy-
sokymi nebo praxi u nas zaostava.

Zaveérecny zavod je jiz z pohledu
firmy Horizon ,tfesni¢kou na dortu®,
i kdyZ u&astnici to vidi trochu jinak,
pro né je vyvrcholenim a v podstaté
cilem celého snazZeni. Vitéz z narod-
niho kola je samozfejmé& ocenén
a nasledné vyslan reprezentovat svUj
stat v mezinarodnim kole, které se le-
tos pojede ve Francii. Jak tedy letoSni
zavod probihal a &im je zajimavéa po-
uzita technika?

Na narodni Urovni se jede Sestiho-
dinovy maraton, mezinarodni finale
je delSi, trva 24 hodin. Auta maji jen
zadni nahon bez diferencialu a vyfa-
zené tlumice i pérovani, pfislusné
¢asti tovarniho podvozku (letos se
jelo s vyrobky firmy Himoto) mohou
byt zablokovany, nebo odstranény
a nahrazeny. Motory se mohou mé-
nit, ale jen za stejnosmérné bez uhli-
ki (s plechovymi kartacky), regulato-
ry se také mohou ménit, ovSem typ
musi byt stejny. Karoserii si mize
tym opatfit nebo vyrobit sam.

Kazdy tym ma k dispozici 4 nabité
a oznacené Sesticlanky akumulator
s kapacitou 3,6 Ah a 20 kusU (opét
oznacenych a naplnénych) hydrostic-
k. Nesmi se dobijet akumuléatory ani
doplfiovat vodik. Vtip je v tom, Ze na
jeden akumulator Ize jet ,na plny
plyn“ jen asi 20 minut, velmi Usporné
tfeba az 40 minut. Osazena dvojice
hydrostickd, z nichz kazdy obsahuje
10 litrG vodiku, vydrZi pfi plném vykonu
palivového ¢lanku také asi 20 minut,
pfitom plny vykon vodikové jednotky
je mensi nez pfikon motoru naplno.

Pro uspéch v zavodé je potieba
zvladnout vice véci. V prvni Fadé pec-
livou préaci pfi pfipravé, aby auto vi-
bec dojelo. Mechanici sice mohou
podle potfeby opravovat, ale soupefi
v té dobé stale jedou. Asi nejdllezi-
t&j8i je spravné rozvrzeni energie na
celou dobu zavodu, i kdyz vétsinu
dodava vodik, bez akumulatoru to nej-
de. Velky vliv mé souhra ¢lend v tymu,
jezdcl i mechanikUl, hlavné pfi vymeé-
nach akumulatorl i hydrostickd.

Néarodni kolo se uskuteénilo po-
Catkem dubna v atriu Fakulty stavebni
CVUT v Praze, zastitu pfevzala Fa-
kulta strojni. Z dvacitky vétSinou péti-
¢lennych stfedoskolskych tym jich
pfijelo devatenact. Je jasné, Ze mezi
19 auty na relativné malé draze neby-
la nouze o kolize. Vzhledem k tomu,
Ze se jede pomaleji nezZ tfeba na mo-
delafskych zavodech, kde jde o to
,vyzdimat‘ z auta maximum béhem
péti minut, kolize vétSinou nic nepo-
8kodi. Rychle se ukazaly velké rozdily
mezi tymy, tfeba uz po dvaceti minu-
tach byl rozdil mezi prvnim a po-
slednim 20 kol, ale také vyrovna-
nost ,Spicky“, ktera ostatné vydrzela
az do konce. Jesté po péti hodinach,
kdy uz 3 tymy odpadly, byl rozdil mezi
prvnimi dvéma tymy pouha dvé z pfi-
blizné 600 najetych kol, v ¢ase to dé-
lalo necelou minutu.

Tento zavod nevyhrava ten, kdo je
od zacatku nejrychlejsi. Kdyz pdl ho-
diny pfed koncem dojde energie, nic
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nepomUze byt do té doby mezi prvni-
mi. Celou Sestihodinovku zvladlo jen
9 tymU. Nakonec nejlépe uspél a do
Francie na ,24hrs de Saint Jo* pojede
Werk team 1 ze SOS Tfineckych Ze-
lezaren, ktery po kvalifikaci startoval
az ze 14. pozice, ale ujel na draze
nejvic, 732 kol. Posledni Cerstvy aku-
mulator dovolil v zavéru dokonce zvy-
Sovat naskok, zatimco néktefi soupe-
fi dolovali pfi jizdé krokem posledni
zbytky energie a stejné nedojeli. Za-
vod tento tym ukonéil &tyfi minuty
pfed limitem, kdyZ uz nemohl byt
pfedstizen. Kromé hlavni ceny se udili
jesté tfeba ceny za nejlepsi design,
vaci nebo nejlepsi spolupraci.

H2AC je pomérné mladou, ale
rychle se rozvijejici akci. Prvniho rog-
niku se u nas ucastnily pouhé 3 sko-
ly, ve druhém jiz bylo 20 tymU (z toho
4 ze Slovenska), na letosni 3. rocnik
se pfipravovalo 20 tymd v CR a Slo-
vensko ma vlastni narodni kolo také
s 20 tymy sponzorovanymi firmou
Volkswagen. Uz se zacina pfipravo-
vat dalSi ro¢nik a Skoly se mohou
pfihlasit na internetovych strankach
http://hydrogenhorizon.org/schools-
application/ .

Co dal? ZlepSovat se urgité da
spolehlivost konstrukci a také Uroven
jezdcl, jen na spravném sefizeni RC
vybaveni a dodrZzovani optimalni sto-
py by se ur€ité dalo uSetfit 5 az 10 %
energie. Nékteré Skoly pry uvazuji
i 0 konstrukci vlastni a lepSi elektro-
nické fidici jednotky pro palivové
¢lanky; zda by to vSak bylo jen pro
vyuku, nebo bylo mozné ji pouZit také
v soutéZi, to neni jisté. Technika Sko-
lam zUstava a pouziva se pfi vyuce
nebo v zajmovych krouzcich. To hlav-
ni je, Ze studenty tento pfistup k tech-
nické vyuce bavi.

Neda mi to, abych nezminil jesté
jednu akci, ktera se shodou okolnosti
konala ve stejném terminu jako za-
vod H2AC a také v Praze, ale na vy-
stavisti v Letrianech, veletrh EcoAuto
2017. Na ném si mohla vefejnost pro-
hlédnout ,skoro“ totéz jako na stu-
dentské soutézi, jen v mnohem vét-
§im méfitku, Cesky autobus TriHyBus
na vodik vyvinuty v UJV Rez.

Kdyz se mluvi o vodiku v souvis-
losti s pohonem osobnich aut nebo
autobusu, leckdo si predstavi pistovy
spalovaci motor, ktery se misto ben-
zinu ¢&i nafty ,Zivi* vodikem. | to exis-
tuje, ale zde je fe€ o jiné koncepci,
elektromobilech vyuZivajicich vodiko-
vé palivové €lanky k pfimé pfeméné
vodiku na elektfinu. A pravé v tomto
sméru je Cesky autobus unikatni. Kom-
binuje totiZ v sobé tfi zdroje energie.
Nejde o Zadnou Zhavou novinku, au-
tobus byl vyvijen v letech 2005 az
2009 a uz nékolik rokll je zafazen do
pravidelného provozu na méstské lin-
ce v Neratovicich.

Primarnim zdrojem vozidla je vo-
dikovy palivovy ¢&lanek o vykonu
48 kW od némecké firmy Proton Mo-
tor. Ukryva se vzadu v malé nastavbé
karoserie a je pro n&j optimalni, kdyz
muze pracovat s ustalenym vyko-
nem. Autobus vS8ak potfebuje €asto
akcelerovat a brzdit, zejména v mést-
ském provozu, sjizdét i vyjizdét kopce.
Ostatné 48 kW je pro pohon obsaze-
ného 18tunového kolosu napadné
malo, pokud bychom srovnavali s ob-
vyklym spalovacim motorem. A tady
pravé nastupuji dalSi dva zdroje energie.

Rekuperaci pfi brzdéni nebo v krat-
kém klesani, stejné jako akceleraci
a odbér v kratkém stoupani vykryvaji
4 superkondenzatory s kapacitou 18 F
umisténé na stfese vozidla. Ty jsou
schopny dodat 200 kW vykonu a ulo-

Obr. 1. TriHyBus na veletrhu
EcoAuto 2017 (zasobniky plynu,
superkondenzatory a elektronika
Jsou v néastavbé na strese)

Zi az 1,2 kWh energie. Je to relativné
malo, ale pravé na vykryti Spi¢ek od-
béru i prebytkl energie je to dulezité
a stacgi. Kdyz je tfeba jet delSi dobu
vysokou rychlosti, vystoupat dlouhy
kopec nebo naopak ho sjet, kapaci-
ta superkondenzatorli nestaci a pfi-
chazi na fadu Li-ion akumulatory
s kapacitou 28 kWh. To je sice mno-
hem méné&, nez je obvyklé i u osob-
nich elektromobill, ale v kombinaci
s palivovym ¢&lankem v tomto pfipadé
zcela dostate€né. Tii zdroje a inteli-
gentni rozdileni energie mezi nimi, to
je hlavni vyhoda TriHyBusu. Proto
také sta¢i mens$i vykon stabilné pra-
cujiciho palivového &lanku, ktery
podle moznosti dobiji akumulatory
i kondenzatory.

Na jedno natankovéni vodiku - do
kompozitnich tlakovych lahvi na stfe-
Se se ho vejde asi 20 kg - ujede auto-
bus zhruba 300 km. Natankovani trva
10 minut. Motor zvladne kratkodoby
vykon 200 kW a dlouhodobé 120 kW.
ProtoZe jde o méstsky autobus posta-
veny na podvozku a karoserii lveco
Irisbus Citelis a uréeny pro méstsky
provoz, je rychlost elektronicky ome-
zena na 65 km/h.

Vodikovym palivovym ¢lankdm
nelze upfit, Ze je to Cisty zdroj ener-
gie, odpadnim produktem je pouze
voda ve formé pary ve vystupujicim
pfebytku chladiciho vzduchu. Jestli
se koncepce elektromobilt s palivo-
vymi &lanky Siroce prosadi, to po-
nechme na budoucnosti. Ma-li mit
Sanci, je tfeba zkombinovat moznost
uloZeni relativné velkého mnozstvi
energie v omezeném prostoru tlako-
vych lahvi s vyhodami ostatnich zdroj,
se superkondenzatory a jejich brutal-
nim vykonem, i kdyZ malou kapaci-
tou, a akumulatory, které vykryji po-
Zadavky mezi uvedenymi krajnostmi.
Podobné, jako to déla prototyp TriHy-
Busu.

Kombinace vice zdroji s sebou
pfinadi nova témata a vyzaduje jina
feSeni fidici i vykonové elektroniky,
at' uz jde o samotnou obsluhu a za-
bezpeceni jednotlivych zdrojl, nebo
rozdileni vykonu mezi nimi. A pravé
to je z naSeho hlediska zajimavé.

Ing. Michal Cerny
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Kontrolér
pro automobilové radary

Moderni automobily jsou stéle vice
vybavovany prvky pokrocilych asis-
tenénich systému pro podporu Fizeni
ADAS (Advanced Driver Assistance
Systems), pficemz se rovnéz hovofi
také o autonomneé fizenych vozidlech.
PFi realizaci téchto trendl hraje dule-
zitou roli senzorova technika, jako jsou
kamery, ultrazvukové senzory, lasero-
vé méfi¢e vzdalenosti (LIDAR - Light
Detection and Ranging) a v pfipadé
ADAS pak zvlasté radarové senzory.
Jejich vyhodou je malé ovlivnéni slu-
neé¢nim svitem, destém nebo mlhou.
Pravé pro aplikace radaru pfi méfeni
na blizké i stfedni vzdalenosti v auto-
mobilech pfedstavila firma Renesas
Electronic Corp. (www.renesas.com)
vykonny 32bitovy dvoujadrovy 320MHz
mikrokontrolér RH850/V1R-M vybave-
ny vlastnim digitalnim signalovym
procesorem (DSP), velmi rychlou pa-
méti Flash 2 MB, stejné velkou paméti
RAM a vysokorychlostnim sériovym
rozhranim. Programovatelny DSP
provadi vypocetni operace spojené
s funkci radaru, jako je rychla Fourie-
rova transformace (FFT), uréeni vhod-
ného tvaru vyzafovaciho diagramu
pro uréeni polohy a kalibraci kanalu.
Pro podporu vyvoje aplikaci a jejich
vlastnich algoritmd dava firma uziva-
telm DSP k dispozici matematickou
knihovnu. Kratké video o mikrokont-
roléru RH850/V1R-M a jeho pouZiti Ize
zhlédnout na https.//www.youtube.
com/watch?v=K9i_yle-YgM.

Renesas Automotive Radar MCU: RH850/V1R-M

Termokamera
ze smartphonu

Pomoci termokamer |ze bezdoty-
kové zobrazit rozloZzeni povrchové tep-
loty télesa vizualizaci jim vydavané-
ho neviditelného infraerveného
zafeni. Profesionalni termokamery
jsou uzivany napf. pro diagnostiku
problém( projevujicich se lokalnim
zvySenim teploty budov &i €asti stro-
ji nebo nedokonalych elektrickych
spojd. Na nejvétsim svétovém veletr-

hu spotfebni a vypocletni elektroniky
CES (Consumer Electronics Show)
2017 v Las Vegas byly téz pfedstave-
ny nové termokamery od svétového
leadera v tomto oboru, firmy Flir Sys-
tems, Inc., které umozniuji pouzit jako
prostfedek pro termovizi chytré mo-
bilni telefony. UzZivatelé je mohou po-
uzit napf. v domacnosti pro noéni po-
zorovani nebo hledani ztracenych
zvifat nebo v malych stavebnich fir-
mach pro detekci mist Uniku tepla
v&etné pofizeni snimkl nebo video-
zdznam(. Jedna se jiz o treti genera-
ci termokamerovych doplikd FLIR
ONE pouzitelnych se smartphony
s operatnim systémem iOS nebo
Android. Novy
, FLIR ONE je vy-
baven novym
obrazovym pro-
cesorem, kame-
rou s vyssim
rozliSenim a pfi-
pojuje se konek-
torem USB-C.
Starsi typy jsou
dostupné i na
¢eském trhu.
Pfedstaveny
byly také novin-
ky FLIR ONE
+ Pro, mobilni do-
plnék uréeny pro
profesionalni
| pouziti, a HD ka-
mera Flir Duo
pro umisténi na
dronech. Podrobné informace jsou do-
stupné na strance www.FLIR.com.

| $FLIR

10 pro obousmérné nabijeni
baterii Li-ion pres rozhrani
USB-C

Spole¢nost Intersil Corporation
(www.intersil.com) uvedla dva nové
jednocCipové systémy pro fizeni nabi-
jeni baterii s az &tyfmi &lanky Li-ion
napajejicich ultrabooky, tablety a dal-
Si mobilni elektronické pristroje. Na-
vic podporuji i reverzni dodavku ener-
gie (az 100 W), je-li zafizeni vybaveno
rozhranim USB-C OTG (On-The-Go)
pro externi zafizeni jako jsou napf.
smartphony, sluchatka, bryle pro vir-
tualni realitu. Nové nabijeci systémy
ISL9238 a ISL9238A nahradi dosud
uzivané dvoucipové feseni, coz pfina-
Si uZivateli az 40% Usporu materialo-
vych nakladd. Firmou patentovana
modulaéni technologie interniho snizu-
jiciho/zvySujiciho ménice R3™ (Ro-
bust Ripple Regulator) ovliviiuje podle
velikosti vstupniho napéti a zatizeni jak
spinaci kmitocet (az 100 MHz), tak stfi-
du PWM, coZz umoznuje dosahnout
vy$8i Ucinnost pfi malém zatiZzeni
a rychlé odezvé, snizit akustické jevy
a prodlouzit Zivotnost baterie. Vstupni
napéti z AC/DC adaptéru, baterie nebo
portll USB PD (Power Delivery) m(ize
byt 3,2 az 23,4V, systémové vystupni

napéti 2,4 az 18,3 V. Sériova komuni-
kace s obvody a programovani para-
metrl nabijeni a systému probiha po
sbérnici SMBus/I2C. ISL9238A ma rliz-
né SMBus adresy pro podporu nabije-
ni dalSi baterie v systému. Oba obvo-
dy jsou dodavany v pouzdie TQFN
s 32 vyvody s rozméry 4 x 4 mm.

Intersil Expands Single-Chip USB-C
. Buck-Boost Battery Charger Family

intersil

I1SL9238/A

Triosy akcelerometr
pro primysl a autoelektroniku

Murata (www.murata.com) pfedsta-
vila na veletrhu Electronica 2016 no-
vou fadou pfesnych tfiosych MEMS
kapacitnich akcelerometrd SCA3300
uréenych pfedevsim pro aplikace
v prdmyslu, méfici technice a automo-
bilové elektronice. Senzory spliujici
pozadavky na kvalitu podle automobil-
niho standardu AEC-Q100 jsou umis-
tény v 12vyvodovém pouzdie pro plos-
nou montéz s rozmeéry 7,6 x 8,6 x
x 3,3 mm. Uzivatel mGze volit méfici
rozsah 1,5 g, 3 g nebo 6 g, ofset je ty-
picky do £20 mg. Nelinearita v rozsahu
*+19 je £1 mg, pro +6 g pak +15 mg.
Akcelerometry Ize vyuzit i pro méfeni
naklonu s nelinearitou 0,1 % a typic-
kou $umovou hustotou 37 pgiVHz, Fi-
zeni a analyzu pohybu nebo navigac-
ni systémy. PouZité tlumeni umozriuje
pouZiti i pfi pusobeni mechanickych vi-
braci. Ze zdroje 3,3 V odebira senzor
pouze 1 mA (v maloodbérovém reZi-
mu jen 0,5 mA), je tedy vhodny i pro
napajeni z baterie. Pro komunikaci
s hadfazenym systémem slouZi roz-
hrani primyslové sbérnice SPI. Pro
zajisténi spolehlivosti pfi uziti je v kaz-
dém meéficim cyklu kontinualné akti-
vovéana fada diagnostickych funkci,
sledujicich napf. interni referenéni sig-
nal, pfekroCeni rozsahu a provadgjicich
kontrolni souéty pro kontrolu spravnos-
ti komunikace. Rozsah pracovnich tep-
lot saha od -40 do +125 °C. Murata
nabizi i vyvojovou stavebnici usnad-
Aujici potencionalnimu uzivateli navrh
a odladéni jeho aplikace s vyuzitim
SCAS3300.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Analyza a navrh obvodu
s OZ v neinvertujicim zapojeni

Zdroj proudu
fizeny napétim s OZ
(Pokracovani)

Kdyz ve vstupnim obvodu OZ uvazuje-
me, Ze oba vstupy jsou na stejném poten-
cialu, dojdeme pfi analyze obvodu na obr.
6 (znova dole na strance) ke vztahu 8),
potaZzmo ke vztahu 9), coz je cil naseho
uvazovani. Proud I, ktery podle polarity
vstupniho napéti Ui, protéka bud LED1,
nebo LED?2, je pfimo umérny vstupnimu
napéti Uj, a odporu vSech tfi rezistort R1,
R2 a R3 v obvodu. Vztah 9) vubec neob-
sahuje napéti U gp, které je zavislé na
typu — barvé LED, na teploté a proudu
LED. Pokud se bude napéti U, pohybo-
vat plynule z jedné polarity pfes nulu do
druhé polarity, tak stejny prubéh bude mit
proud tekouci svitivymi diodami.

Pokud nas bude zajimat napéti na vy-
stupu OZ Ugy, tak to se Fidi vztahem 10).
Napéti Ugyt je v nasem zapojeni vlastné
vedlejsi veli€inou, kterd ,zajistuje”, aby
platil vztah 9). Pokud se bude vstupni na-
péti Ui, ménit z jedné polarity plynule do
druhé (vyjadreno napf. rovnici pfimky pro-
chazejici pocatkem souradnic), tak vy-
stupni napéti Uyt OZ bude obsahovat dvé
sloZzky — jedna bude Umérna velikosti na-
péti Uj, a druhd bude dana voltampéro-
vou charakteristikou LED, ktera pfi dané
polarité momentalné vede proud ir. Na
vystupu OUT OZ se tedy objevi ,navic*
takové napéti, které zajisti ,otevieni® pfi-
slusné LED. OZ se zapornou zpétnou vaz-
bou tak vlastné ,vytvofil virtualni LED®,
ktera se otevird jiz pfi nulovém napéti,
a proud momentalné otevienou diodou je
urcen velikosti napétového ubytku na re-
zistoru R3.

Vse, co bylo uvedeno, plati za podmin-
ky, Ze OZ je napdajen tak velkym napétim
+U,, Ze se vzdy da dosahnout napéti na
vystupu OUT OZ podle vztahu 10). To je

f,_EDZI ~c,LEDI e
ULep $'LED1 ™
*ZST j. +NAP
LED2 ;, = i
H Uo}
+U
R3 n
R1!7 ) Nard Uout ;___L
Uin V. &13 Us
P 2]R2 ) )
LGND ]
L I-Un

4) Us=UnRA(Ry + Ry)

5) Uout=Uiep *+ Up + Us

6) i+ =i_=0 (zanedbatelné protiiiais)
7) Ug =0 (zanedbatelné proti U; a U gp)
8) iz=U+/R3

9) lout = i3 = Uin'R2/((R2 + R1)Ra)

10) Uoyt = Us + ULep

1) g = lout/Uin = R2/(R3(R1 + R2))

12) g=1/R3

Obr. 6. Zdroj proudu rizeny napétim
s operacnim zesilovacem v neinvertuji-
cim zapojeni se symetrickym napéajenim

4

definice energetické podminky funkénos-
ti obvodu. Redlny OZ neumi nikdy dosah-
nout na svém vystupu rozkmitu +Un/-Uh,.
Rozkmit je vZdy mensi o tzv. saturacni
Ubytek napéti. Proto se pfi praktickém
navrhu vzdy musi uvazovat realné vlast-
nosti pouzitého OZ.

Obvod podle obr. 6 diky symetrické-
mu napajeni umi vytvaret proud /oyt v obou
polaritach, podle polarity vstupniho fidici-
ho napéti Uj,. Uvedené zapojeni ma ale
také jednu nevyhodu: zatéz, do které umi
dodavat ,fizeny proud®, neni mozno uzem-
nit. Jak je vidét z obrazku, tak obé antipa-
ralelné zapojené LED jsou potencialové
pfipojeny na invertujici vstup -IN OZ a jeho
vystup OUT. Pozitivni vlastnosti je to, ze
proud /ot energeticky vznika z napajecich
napéti OZ +U,. Pokud bychom vypustili
ze zapojeni rezistor R2, tak by zapojeni
nepotiebovalo Zadny ,Fidici pfikon“ —mélo
by nekone&né velké vykonové zesileni.

Z pohledu teoretické elektroniky je za-
jimavy podil vystupniho proudu /gt
a vstupniho napéti Uj,, coz je veli€ina, kte-
rd ma charakter vodivosti (jednotka sie-
mens) a oznacuje se pismenem g. Vypo-
¢itad se Upravou vztahu 9) do podoby 11).
Pokud se vypusti ze zapojeni rezistory R1
a R2, tak pfevodni vodivost g je definova-
na vztahem 12), ktery v sobé obsahuje
vlastné jedinou soucéastku, ktera v okoli
OZ zbyla - rezistor R3 a samoziejmé obé
LED, ale i kdyby se tyto LED vyjmuly
a nahradily zkratem, tak bude obvod pra-
covat dale, protoze by stéle v obvodu pro-
tékal proud /ot definovany vztahem 9).

Zapojeni na obr. 7 je ponékud abstrakt-
ni, protoze obsahuje virtualni OZ realizo-
vany jako zdroj napéti fizeny napétim.
Protoze ale okoli virtualniho OZ zustalo
stejné a obvod ma stejnou funkei, tak bude
nasledny vyklad snad pochopitelny
a umozni pohled na funkci OZ trochu z ji-
ného uhlu.

OZ se na svém vystupu da predstavit
jako zdroj napéti, které je fizeno napétim
— respektive rozdilem napéti. Pfevodnim
parametrem mezi vystupnim napétim
a fidicim napétim je zesileni. Pokud je
zesileni A = 1, tak Fidicimu napéti 1 V od-
povida vystupni napéti 1 V. Pokud je ze-
sileni A>> 1, tak pro dosazeni zmény na
vystupu postacuje velmi mald zména na
vstupu.

Co se tedy déje v obvodu na obr. 7,
pokud se zméni napéti Uj,? Pro jednodu-

fLEDzl Q&SZLED‘I <rj—1
: ou
f
PN T Uien J,LEDL ______ |
—a N~ OUT .
LED2 iy ,—bﬁ_ :l(uo o
— ok ] ]

L R1é 'IBUJEHN EHF.—U 5
Un Yy R1[11 i; |

© amGND F73 l,-_

Obr. 7. Zdroj proudu rizeny napétim. OZ
Jje nahrazen virtualnim zdrojem napéti
Fizenym rozdilem napéti

chost uvazujme zménu z Uj, = 0V klad-
nym smérem. Pfed zménou bylo na re-
zistoru R2 nulové napéti, obvod mél uza-
vienou smycku zaporné zpétné vazby
pres jednu z LED, a protoze napéti mezi
vstupy OZ Ug bylo témérF nulové, byl také
témér nulovy Ubytek napéti na rezistoru
R3. To mUzeme zafidit tim, Ze proud timto
rezistorem bude také nulovy. Tohoto sta-
vu se dalo dosahnout pouze tim, Ze na
vystupu OZ bude napéti, které je mensi
nez prahové napéti, pfi kterém se otevi-
raji LED ve zpétnovazebni smyc¢ce. Real-
ny OZ ma na rozdil od idedlniho rdzné ne-
ctnosti (budou probirany v pozdéjsi ¢asti
naseho serialu), proto se i pfi U, =0V
na vystupu OUT OZ objevi bud kladné,
nebo zaporné napéti blizké prahovému
napéti jedné z LED. A jednou z LED také
potece proud /o, ktery je ovSem tak maly,
Ze prislusnou diodu vibec nerozsviti. Na
tomto misté je tfeba zminit skuteénost, ze
kdyby byl v zapojeni idealni OZ, tak pfi
Uin = 0V by byl stav obvodu nestabilni,
protoze by nevedla zadna z LED a obvod
by tak nemél uzavienou smycku zaporné
zpétné vazby — neexistovalo by nic, co by
definovalo, jaké ma byt na vystupu OUT
OZ napéti. (Takze budme nakonec vdéc-
ni za to, Ze realny OZ ma ,své“ nectnosti,
které zajisti, Ze v nasem zapojeni vznik-
ne na vystupu OUT OZ stabilni stav.)

Po kratkém odboceni se znovu vrat-
me do situace, kdy se Uj, zménilo z nuly
na néjaké kladné napéti. Na rozdilovém
vstupu zdroje napéti fizeného napétim
(okrové vybarveny funkéni blok) vznika
zména, ktera se po zesileni objevi jako
zména na vystupu OUT. Diky neinvertuji-
cimu zapojeni je zména na vystupu OUT
také kladna. Ve zpétnovazebnim obvodu
zacne protékat LED1 proud /o, ktery vy-
tvorfi Ubytek napéti na rezistoru R3. To zpu-
sobi zmenseni rozdilu napéti mezi vstupy
+IN a -IN. Obvod se nakonec ustali v ,no-
vém stavu®, kdy bude napéti Uy opét bliz-
ké nule a proud /ot se bude Fidit vztahem
9). Tim se dostavame k definici 4. zasa-
dy pro analyzu/navrh zapojeni s OZ s uza-
vienou smyc¢kou zaporné zpétné vazby,
ktera se da formulovat takto: ,Vystupni
napéti (velikost a polarita) OZ se vzdy
nastavi tak, aby se oba vstupy OZ +IN
a -IN dostaly na stejny potencial (bylo na
nich stejné napéti proti GND nebo jinému
vztaznému bodu)®.

Jednotlivé zasady €. 1 az ¢. 4 se vza-
jemné podporuji, jedna podmiruje druhou.
Daji se uplatnit na jakoukoli okolni struk-
turu vné OZ a ve svém dusledku zajisti,
Ze obvod se fesi, jako by tam vlastné OZ
,vubec nebyl“. Tato pravidla pouZzivaji
i matematické modely, které pomoci vhod-
ného software dovedou analyzovat ¢i na-
vrhovat obvody s OZ. VVyhodou téchto pra-
videl je to, Ze umozni dojit k vysledku
i u novych zapojeni — tedy s topologii okol-
nich komponent odliSnou od standardnich
zapojeni.

Ing. Martin Hudec
(Pokracovani pristé)
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Periférie
mikrokontrolérov (46)

EERAM

(Pokracovanie)

Citanie dat z pamate EERAM typu
471.04/47L16 popisuje priebeh na obr. 106.

Ako je mozné vidiet, Citanie je opat viac-
menej zhodné so zapisom — len s tou obli-
gatnou komplikaciou 12C protokolu — zagi-
name zapisom, aby sme zapisali adresu,
z ktorej chceme Citat' a nasledne zaciname
s ¢itanim samotnym. Pri tomto ¢ipe (podob-
ne ako pri zapise) mézeme citat vietko ,az
do nemoty"“...

Adresovanie kontrolnych registrov
v EERAM

Kontrolné registre vyuZzivaju — ako sme
si spominali pre chvilou — odli$nd I12C ad-
resu ako bezné pamatové miesta. Pokial
chceme komunikovat' s kontrolnym regis-
trom, musime ,nastupit* cez 12C adresu
0011 A2 A1 O (len pre Uplnost si spomen-
me, Ze tdto I2C adresu vyuZivaju niektoré
Cipy GPIO skupiny B — napriklad obvod
PCAB107).

Obvody EERAM obsahuju dva kontrol-
né registre: Status register a Command re-
gister. Struktura registrov je v tabulke 28.

Status register je mozné &itat' a dori zase
zapisovat. Command register operaciu ¢i-
tania nepodporuje — z definicie jeho ,posla-
nia“ vlastne aj vyplyva, Ze ¢itanie Command
registra nema ani vel'mi zmysel.

Status register

Prezradim hned, Ze vSetky bity status-
registra su ,nonvolatile* — to znamena, ze
vSetky nastavenia zostavaju zachované aj
po odpojeni od napajania. Status-register
poskytuje nasledovné moznosti a informa-
cie:

e Bit 7 — AM: tento bit udava informaciu
o tom, ¢i je obsah SRAM totozny s obsa-
hom EEPROM. Na zaklade hodnoty toh-
to bitu je mozné rozhodnut, ¢i sa — v pri-

pade potreby — ma obsah SRAM prepi-
sat do EEPROM, alebo nie. Pokial ma
bit hodnotu 0, obsah SRAM nebol zme-
neny od poslednej ,store” (prepis SRAM
do EEPROM) ¢i recall” (prepis EEPROM
do SRAM) operacie. Ak je AM = 1, obsah
SRAM zmeneny bol.

Bity 5 a 6 su nevyuzité a budu vzdy pre-
éitané ako 0.

Bity 2 az 4: BPO, BP1 a BP2 — umozriuju
aktivovat softwarovu ochranu proti zapi-
su. Pokial' je BPO=BP1=BP2=0, nie je
proti zapisu chranené ni¢, naopak, ak je
BPO = BP1 = BP2 =1, nie je mozné ni¢
zapisat. Iné kombinacie zabrariuju zapisu
vzdy v najvysSich adresovatelnych mies-
tach pamate SRAM podla tabulky 29.
Bit 1 — ASE: bit ASE povoli (1) alebo za-
kéze (0) automaticky prepis obsahu
SRAM do EEPROM (pri vypadku napa-
jania) a naspat (pri obnoveni napajania).
Default hodnota nového &ipu je 0 — Cize
auto-store funkcia je zakazana.

Bit 0 — EVENT: tento bit indikuje, ¢i sa
niec¢o vyznamné prihodilo na pine HS.
Pokial Cip zisti logicku jednotku na pine
HS, tento bit sa nastavi na jedna — a to
bez ohladu nato, ¢i bude aj obsah SRAM
prepisany do EEPROM alebo nie (toto
zase zavisi od nastavenia bitu AM).

Zapis do Status registra prebieha, o sa
postupnosti tyka — rovnako ako zapis do
pamatového miesta, len namiesto 1<C ad-
resy pamétovych miest posielame na za-
Giatku 12C adresu kontrolnych registrov. Na-
sledne adresujeme Status register, ktory ma
adresu 00h. Potom uz len vysleme baijt, kto-
ry sa ma do Status registra zapisat, a ukon-
¢ime komunikaciu.

Citanie je o nie¢o jednoduchsie ako bez-
né I2C &itanie. KedZe &itat sa da len zo Sta-
tus registra — je to jediny kontrolny register,
z ktorého sa Citat' da —nemusime ni¢ adre-
sovat. Pri ¢itani teda odpada nutnost prvé-

Bus Activity 3 g s
Master A Control A_ddress Address A Control Data T
_|? Byte High Byte Low Byte _IR Byte Byte g
soatie o of{ieley oo | [T 0T TT] [l [T T
Bus Activity é é é é g
K K K K A
X =Don't Care C
¥ = Don't Care for 47X04 Obr. 106. Citanie z EERAM K
Tab. 28. Adresovanie kontrolnych registrov v EERAM
Register Name | Address | Bit7 | Bit6é | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0
STATUS 00h AM — — BP2 BP1 BPO ASE | EVENT
COMMAND 55h CMD7 | CMD6 | CMD5 | CMD4 | CMD3 | CMD2 | CMD1 | CMDO
Tab. 29. Ochrana proti zapisu v EERAM
Protected | pp) | BP1| BPO|  47X04 47xX16
Range
None 0 0 0 — —
Upper 1/64 0 0 1 1F8h-1FFh | 7EOh-7FFh
Upper 1/32 0 1 0 1FOh-1FFh | 7COh-7FFh
Upper 1/16 0 1 1 1EOh-1FFh | 780h-7FFh
Upper 1/8 1 0 0 | 1COh-1FFh | 700h-7FFh
Upper 1/4 1 0 1 180h-1FFh | 600h-7FFh
Upper 1/2 1 1 0 | 100n-1FFh | 400h-7FFh Obr. 107. EERAM
All Blocks 1 1 1 | 000h-1FFh | 000h-7FFh na univerzalnej doske

ho kroku — zapisu adresy, z ktorej chceme
¢itat. Citanie Status registra potom vyzera
nasledovne:

1. VySleme Start-podmienku.

2. /ysielame takzvany ,control byte* — ¢o
nie je ni¢ iné, ako 12C adresa kontrolnych
registrov EERAM ¢ipu s indikaciou ¢ita-
nia—v nasom pripade 0011 0001b.

3. Pre¢itame obsah Status registra.

4.\/ysielame NOT_ACK.

5. Ukon&ime komunikaciu stop-podmien-
kou.

Command r egister
Pomocou Command registra je mozné

vykonat dve r6zne operacie:

e Software Store: ulozenie obsahu
SRAM do EEPROM - kéd prikazu je
0011 0011b.

o Software Recall: prepisanie obsahu
SRAM datami ulozenymi v EEPROM —
koéd je 1101 1101b.

Zapis do Command registra prebieha
presne tak isto ako zapis do Status registra
— len po adresovani kontrolnych registrov
Cipu vysielame adresu Command registra,
ktora je 55h (pri Status registre to bolo 00h).

Pripojenie na I12C zbernicu

Typické pripojenie ku zbernici je znazor-
nené na schéme na obr. 108. Ako mézeme
vidiet — ni¢ Specialne. Vstupy A1,A2a HS
zostavaju nezapojené, ¢im — vdaka inter-
nym pull-down obvodom — budu na urovni
logickej nuly. Naschval som pouzil spoje-
nie ,pull-down obvody“ a nie ,rezistory®,
kedZe interné zapojenie je naozaj podstat-
ne zlozitejSie ako len pull-down rezistor. To
kvéli zaruéeniu stability v prevadzke.
V tomto zapojeni teda nevyuzivame vonkaj-
Siu signalizaciu pozZiadavky prepisu SRAM
do EEPROM - pin HS sme nechali nepri-
pojeny. KedZe sme nepripojilianiA1 a A2,
bude 12C adresa pamatovych miest &ipu
1010 000b a I2C adresa kontrolnych regis-
trov 0011 000b.

Pokial chceme vyuzivat automatické
prepisovanie SRAM do EEPROM pri vy-
padku napajania, je dolezity kondenzator
C2 pripojeny ku vstupu Vcap. Ak by sme
tato funkciu vyuzivat nechceli, musi byt
Vcap pripojeny na Vcc — ako je to vidno
v nasledovnej schéme. ZvySok zapojenia
zostava nezmeneny.

V tomto pripade v§ak nesmieme povolit’
automaticky prepis do EEPROM pri vypad-
ku napdjania (bit ASE Status registra musi
zostat neaktivny), inak by pri vypadku na-
pajania mohlo prist ku strate dat.

J1
& | J_ = p|
vee [&] C1 ?—SCL = | vVeC
i ~“+H
anolel— Tooon| |12
3] o< 5
nic [©7 S A2 wee FSDA
SDA 0] At W 1
= GND VCAP1+ co
‘*l 47C16
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Obr. 108. Pripojenie EERAM
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Obr. 109. Pripojenie EERAM
bez automatického prepisu dat
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EERAM a DemoBoard2015

S paméatami EERAM je mozné trochu
experimentovat aj prostrednictvom nasho
DemoBoard2015 —a sice s pouzitim menu
(a tym padom podprogramov) pre pracu
s EEPROM. Musime vSak zobrat do Uva-
hy dve Specifika:

e Pokial chceme pouzivat automatické
prepisanie obsahu RAM do EEPROM
v ramci EERAM, musime ho najprv po-
volit.

o EERAM pouziva zlahka odli§né adreso-
vanie pamate ako EEPROM.

Praca so STATUS registrom

Aby sa data prepisali z SRAM do EE-
PROM automaticky pri vypadku napajania,
musime nastavit bit ASE (bit ¢islo 1) regis-
tra Status na 1. Toto musime urobit'len raz,
kedZe obsah Status registra zostava zacho-
vany aj po odpojeni od napajania. V praxi
to znamena, Ze do tohto registra musime
zapisat 02h.

Povolenie auto-store (automatického
ulozenia dat z SRAM do EEPROM pri vy-
padku napajania) dosiahneme s DemoBo-
ard2015 s pouzitim I2C Editora. V 12C Edi-
tore zvolime nasledovny postup:

1. Nastartujeme komunikaciu klavesou ,S*,

2.vysleme 12C adresu kontrolnych regis-
trov s indikaciou zapisu: E-30,

3. vysSleme adresu status-registra: E-00,

4. natukame, ¢o sa ma do tohto registra za-
pisat: E-02,

5. a napokon ukon¢ime komunikaciu vysla-
nim stop podmienky: P.

Na LCD DemoBoard2015 uvidime na-
sledovné dve ,obrazovky“:

I2CE #open-WR/0011000
>S>E (30) >E (00) >E (02)

I2CE #closed
=P

V pripade, Ze chceme skontrolovat ob-
sah status registra (alebo sa dori mrknut
len tak zo zvedavosti), m6zeme zvolit na-
sledovny postup:

1. Nastartujeme komunikaciu klavesou ,S*,

2. vy$leme |2C adresu kontrolnych regis-
trov —tentokrat vSak s indikaciou ¢itania:
E-31.

3. Ako sme si spominali, Ziadna adresa sa
v tomto pripade nemusi posielat, kedze
Citat' sa da len Status register — takze rov-
no klavesou ,R* precitame jeho obsah...
V tejto chvili by sme mali mat’ na displeji
nieco takéto:

I2CE #open-RD/0011000
>S>E (31)>R(02) >

Ako vidime, v tomto priklade sme preci-
tali ,onu dvojku®, ktord sme tam pred
chvilou zapisali...

4. Ukon&ime komunikaciu klavesou ,P*.

I2CE #closed
>S>E (31) >R(02) >P>
Ak by nas nahodou pochytila neodola-
telna tuzba zistit, ¢i naozaj funguje aj pri-
znak ,AM* (najvyssi bit registra Status, ktory
indikuje, ¢i sa obsah SRAM zmenil od po-
sledného prepisu do EEPROM), méZzeme

len tak pokusne do pamate nieco zapisat,
a nasledne v I2C Editore tym istym spdso-
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bom ako pred chvilou precitat obsah sta-
tus registra. Mali by sme uvidiet nieco ta-
kéto:

I2CE #open-RD/0011000
>S>E (31) >R(82) >

To, ze sme teraz namiesto 02h preditali
hodnotu 82h, znamena, Ze MSb Status re-
gistra je nastaveny na ,1“ — Cize bit AM sig-
nalizuje zmenu obsahu SRAM...

Citanie a zapisovanie dat

S DemoBoard2015 je mozné obsah
EERAM pamaéti ¢itat' aj do nich zapisovat’
— a to prostrednictvom menu pre ovladanie
EEPROM. KedZze vsak EERAM vyZzaduje
vzdy dva adresové bajty, musime pre pra-
cu s tymito ¢ipmi zvolit v EEPROM menu
pamat typu 24LC32. Toto je prva pamat
(z hradiska kapacity), ktora vyuziva 2 bajty
adresy. Cize v menu pre EEPROM zvoli-
me 24L.C32, a potom mbézeme veselo Eitat’
a zapisovat EERAM data.

Aplikacia — ukladanie viacerych
zavislych bajtov

Rad by som na zaver este prehodil zo-
par slov k tomu, akym spésobom je vhod-
né takyto typ pamate vyuzivat.

Automatické ukladanie obsahu je velmi
prijemné a pohodiné. Netreba sa o nic sta-
rat, sledovat, ¢i napatie prave vypadlo,
a pripadne preruSenim mikrokontroléra
reagovat na tuto skutoénost, aby sme ,za-
chranili, ¢o sa dalo, kym sa vybije posledny
kondenzator“. ZvySenu pozornost vSak tre-
ba venovat v aplikacii postupnosti nahra-
vania dat, ktoré spolu sUvisia a presahuju
diZku jedného bajtu. Obligatna otazka: pre-
¢o?

Ku zodpovedaniu tejto otazky nam po-
moze jednoduchy priklad — aplikacia ,hodi-
ny“bez RTC obvodu, pri¢om v pripade vy-
padku napdjania sa uspokojime s tym, ze
Cas nebude bezat d'alej, ale chceme aspori
vediet, kedy sa to stalo. Chceme teda ukla-
dat’informaciu o ¢ase. Budeme predpokla-
dat, Ze ju mame ulozenu v 3 bajtoch: hodi-
ny, minuty, sekundy a chceme ju — pre pripad
potreby — uchovavat pri kazdej zmene — Cize
kazdu sekundu. V principe musime vycha-
dzat z toho, Ze napajanie méze vypadnut ke-
dykolvek. Pokial budeme jednoducho zapi-
sovat tieto tri bajty, mézZe sa stat, Ze pocas
zapisu napajanie vypadne. To znamena, ze
sa mdze prihodit, Ze zapiSeme novu infor-
maciu o hodinach, ale minuty a sekundy uz
zmenit nestihneme. Pokial si vezmeme pri-
klad, Ze posledna zapisana informacia bola:
09:59:59 a teraz ideme zapisovat 10:00:00,
pri¢om po zapisani prvého bajtu (hodin) vy-
padne napdjanie — zapiSeme len prvy baijt,
Cize v pamati zostane: 10:59:59. Tato infor-
macia je samozrejme nespravna — a zapi-
sané udaje nekonzistentné.

Jedna moznost, ako zabezpedit konzis-
tenciu zapisanych dat, je zapisovat ich dvoj-
mo. A spolu so zapisom dat samotnych za-
pisovat aj informaciu, ¢i zapis prebehol,
alebo este nie. Napriklad: Informéaciu o ¢ase
zapiSeme dvakrat za sebou a pridame kon-
trolny bajt. Tento bajt bude mat hodnotu
AAh, ak je cela informacia zapisana,
a hodnotu 01h, pokial zapis prave prebie-
ha. Predpokladajme, Ze nas udaj o ¢ase je
zapisany v pamati od adresy 00h a kontrol-
ny bajt je na prvom mieste. VV pamati zapi-
sané data — pokial prave Ziaden zapis ne-
prebieha — budu vyzerat nasledovne:

zéznam 1 zaznam 2
A Al

adresa: 0lh 02h 03h [GZ
data: ooh s9h soh [N
Na adrese 00h pritom ,sedi“ kontrolny
bajt zaznamu 1, a na adrese 04h mame
kontrolny bajt zaznamu 2.
Pri update potom budeme postupovat
nasledovne:
A) update zaznamu 1
1. Na adresu 00h zapi$eme hodnotu 01h
— tato signalizuje, Ze prave prebieha za-
pis,
2. naadresy 01h az 03h postupne zapi-
Seme hodiny, minuty a sekundy,
3. napokon prepiSeme hodnotu na adre-
se 00h naspat na AAh —tym dame naja-
vo, ze zaznam 1 je konzistentny.
B) update zaznamu 2
1. ZapiSeme na adresu 04h hodnotu 01h
— tato signalizuje, Ze prave prebieha za-
pis,
2. na adresy 05h az 07h postupne zapi-
Seme hodiny, minuty a sekundy,
3. napokon prepiSeme hodnotu na adre-
se 04h naspat na AAh —tym dame naja-
Vo, Ze zaznam 1 je konzistentny.

Ak pri tomto postupe vypadne napajanie
pocas zapisu zaznamu €islo 1 (v naSom pri-
klade po zapisani informacie o hodinach —
predtym ako sa stihnu zapisat minuty a se-
kundy), bude do EEPROM v EERAM pre-
pisana nasledovna informacia:

zéznam 1 zaznam 2

S,

01h | 02h  03h i
data: 10h 59h  59h [V

adresa:

Program potom pri Starte pri obnoveni
napajania na zéklade udaju ,01h* na adre-
se ,00h" zisti, Ze tento zaznam nie je kon-
zistentny a je potrebné ho ignorovat. \V tom-
to pripade mézeme naditat zaznam 2 (ktory
sliizi ako backup), ktory je sice ,,0 sekundu
starsi, ale napriek tomu konzistentny.

V pripade, Ze pride ku vypadku napéja-
nia po¢as zapisu zaznamu &islo 2 — po za-
pisani hodin, bude vysledok nasledovny:

zéznam 1 zaznam 2
A A

adresa: 01h 02h 03h [Reuf
data: 10h  00h 00h [eRE

V tomto pripade je zaznam 1 konzistent-
ny —a zaznam 2 nas vlastne ani zaujimat
nemusi.

V kazdom pripade pri tomto Style zapisu
zostane vzdy minimalne jeden z oboch za-
znamov v konzistentnom stave —a na za-
klade kontrolného bajtu (na adrese 00h pre
zaznam 1 a 04h pre zaznam 2) je mozné
zistit, ¢i su data v tomto zdzname v poriad-
ku, alebo nie.

Zaver

EERAM je uréite zaujimavy ¢&ip, ktory
moze najst uplatnenie v najréznejSich za-
pojeniach, ktoré vyzaduju pamate typu
EEPROM, ale taktiez ¢asté prepisovanie
dat — napriklad ¢itace, poéitadla udalosti,
¢i ¢ohokolvek iného a pod. Tvori svojim
sposobom akusi ,konkurenciu® technolégie
FRAM.

Pripadné otazky rad zodpoviem (pokial
to bude v mojich silach) prostrednictvom
mailu: miroslav.cina@t-online.de.

Miroslav Cina
(Pokracovanie nabudtice)

(Prakticka elektronika - 07/2017)



JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Jednoduchy
indikator vihkosti

Ke zhotoveni tohoto pFistroje po-
tfebujeme jen baterii 9 V, kousek izo-
lovaného dratu o priméru asi 1 mm
pro vyvody, slab$i drat na propojeni,
izolaéni pasku a piskatko z vyprodeje

za 5,- K¢.

U piskatka opatrné rozehneme vy-
vody asi 0 1 mm, aby $lo zlehka na-
sunout na baterii 9 V (obr. 2). Vyvody
baterie staci tésné omotat slabSim
dratem a zajistit izolacni paskou. Ve
zapojime podle schématu na obr. 1
a omotame izola¢ni paskou (obr. 3).

Cela prace muze trvat jen nékolik
minut a indikator je hotovy. Vyvody
se vytvaruji podle potfeby a druhu
pouziti. Pfistroj sice nedosahuje citli-

+

9V

+

piskatko

Obr. 1. Schéma zapojeni
Jjednoduchého indikatoru vihkosti

Obr. 2. Piskétko na baterii 9 V

Obr. 3.

Hotovy
indikator

vihkos

ti

vosti a hlasitosti slozitéjSich indika-
torl, ale pfesto muze dobfe poslou-
Zit napf. ke zjisténi vihkosti zeminy
v kvétinagi, kdyz povrch je uz suchy,
nebo pohlida vyte€eni vody z pracky
nebo mycky apod.

Oldfich Benak

Elektronicky pfepinaé
s telefonni Ciselnici

Tato konstrukce umoziuje si po-
hrat s hezkym elektromechanickym
dilem - s klasickou oto¢nou ¢&iselnici
ze starého telefonniho pfistroje.

Impulsy generovanymi Eiselnici je
taktovan Johnson(v dekadicky ¢&itac,
ktery ma ke svym deseti vystuplm pfi-
pojeno deset indikaénich LED a de-
set optoclend. Vytocenim jakéhokoliv

0C1...0C10

+9v 0=
NAPAJENT

ZEM T2

TELEFONNE
EfSELNICE

.—L‘.
ca

100u/16

IO1F
a b :JS " 13' :::12
100 40106

—C2

22n

Cisla 1, 2, atd. az 0 se aktivuje od-
povidajici vystup €itace, takZze se
rozsviti pfislusna LED a v pFislus-
ném optoélenu sepne fototranzistor.
Pomoci téchto fototranzistorl se pak
pfepinaji funkce apod. v ovladaném
zafizeni.

Prepinatem také nemusime ovla-
dat nic, staci pozorovat, jak se po vy-
to€eni n&jakého Eisla rozsviti odpovi-
dajici LED.

Elektronicky pfepina¢ byl vyzkou-
Sen na nepajivém kontaktnim poli
a po drobnych upravach zapojeni byl
pro pfipadné zajemce zkonstruovan
na desce s plosnymi spoji. Fotografie
desky pfepinace osazené soucastka-
mi je na obr. 6.

Popis funkce

Schéma zapojeni elektronického
pfepinace s telefonni Ciselnici je na
obr. 4.

Pfepinal se ovlada dvéma kon-
takty telefonni €iselnice. Prvnim je
kontakt ,a“, ktery je v klidu vypnuty
a pfi nato€eni Ciselnice z klidové po-
lohy je trvale sepnuty. Tento kontakt
ma vyvody SPOL a KV (v klidu vy-
pnuto). Druhym je kontakt ,b“, ktery
je v klidu sepnuty a pfi vytoCeni néja-
kého Cisla se periodicky rozpojuje
a zase spina tolikréat, kolik odpovida
vyto€enému Cislu (napf. pfi vyto€eni
Cisla 5 se rozpoji a zase sepne 5x).
U pouzité Ciselnice (viz obr. 6) trvala
rozpojeni vzdy asi 50 ms a mezilehla
sepnuti asi 60 ms. Tento kontakt ma
vyvody SPOL a KS (v klidu sepnuto).

Stav kontaktu ,b“ je pfevadén na
pravouhly elektricky signal soucéast-
kami R1, R2, C2 a invertorem |O1B.
Kdyz je kontakt sepnuty, je na vstupu
IO1B vysoka uroven H, kdyz je vy-
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Obr. 4. Schéma zapojeni elektronického prepinace s telefonni &iselnici
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pnuty, je na vstupu I01B diky upina-
cimu rezistoru R2 nizka droven L.
Zakmity kontaktu jsou eliminovany
integrac¢nim ¢lankem s R1 a C2. In-
vertor I01B byl zvolen typu 40106 se
Schmittovym klopnym obvodem (SKO)
na vstupu, aby vytvaroval signal z C2
s exponencialnimi hranami na signal
pravouhly. Na vystupu IO1B je pfi se-
pnutém kontaktu ,b“ Uroven L a pfi
vypnutém kontaktu ,b* Uroven H.

Signal z vystupu IO1B je veden na
taktovaci vstup pétistupfiového de-
kadického Johnsonova C&itale 4017
(102). Stav ¢itate se méni vzdy pfi
vzestupné hrané taktovaciho signalu,
tj. vzdy v okamziku rozpojeni kontak-
tu ,b". Pokud je &ita¢ pred vytocenim
Gisla vynulovan, odpovida stav ¢itace
po vyto€eni €isla tomuto C&islu.

Pro nulovéani ¢itace 102 se vyuzi-
va signal odvozovany od stavu kon-
taktu ,a“. Stav kontaktu ,a“ je sou-
¢astkami R3, R4, C1 a IO1F prevadén
na pravouhly signal stejnym zpUso-
bem, jako je tomu u kontaktu ,b*“. Na
vystupu IO1F je pfi sepnutém kontak-
tu ,a“ uroven L a pfi vypnutém kon-
taktu ,a“ uroven H.

Pfi pootoc€eni Ciselnice z klidové
polohy se sepnutim kontaktu ,a“ vy-
tvofi na vystupu IO1F sestupna hra-
na signalu, od které se derivaénim
¢lankem s C3 a R5 a invertorem I01A
odvozuje impuls Urovné H o Sifce asi
47 ps. Timto impulsem, ktery je veden
z vystupu IO1A na nulovaci vstup RST
CitaCe 102, se ¢ita€ pred vytoenim
Cisla nuluje a uvadi do stavu 0.

Cita¢ se uvadi do definovaného
stavu 0 i pfi zapnuti napajeciho napé-
ti, a to RC ¢lankem s R9 a C5. Tento
¢lanek pfi zapnuti generuje impuls
urovné H s exponencialni sestupnou
hranou, ktery je Siroky nékolik set
ms. D13 zajistuje rychlé vybiti C5 po
vypnuti napajeciho napéti.

Nulovaci impulsy z IO1A a z C5
se scitaji logickym obvodem s D11,
D12 a R8.

Stavu ¢itale odpovidé uroven H
na pfislusném vystupu, ostatni vystu-
py jsou v urovni L (napf. po pfedcha-
zejicim vynulovani a péti vzestup-
nych hranach signalu na taktovacim
vstupu CLK je ¢&ita¢ ve stavu pét
a urovef H je na vystupu Q5). Stav
¢itace je indikovan diodami LED D1
az D10, které jsou pfipojeny k jeho
vystuplm. Do série s témito LED
jsou zapojeny infratervené LED v op-
to¢lenech OC1 az OC10, jejichz fo-
totranzistory jsou pfipojeny na vy-
stupni svorky JA az JV, takze jimi Ize
ovladat vnéjSi obvody.

Velikost proudu tekouciho dioda-
mi LED je uréovéna odporem pied-
fadného rezistoru R7 a podle potfeby
ji Ize zménou tohoto odporu upravit.

Béhem vytaceni &isla jsou LED
vypinany tranzistorem T1, aby nebli-
kaly pfi postupnych zménach stavu
CitaCe. LED odpovidajici stavu CitaCe

se rozsviti az po navratu Ciselnice do
klidového stavu.

Elektronicky pfepina¢ je napajen
z vnéjsiho zdroje ss napétim 9 V, kte-
ré se pfivadi na svorky J1 a J2. Ode-
birany proud je pfiblizné 6 mA. Na-
pajeci sbérnici blokuje C4.

Konstrukce a oziveni

Elektronicky pfepinac je zkonstru-
ovan z vyvodovych soucastek na des-
ce s jednostrannymi ploSnymi spoji.
Obrazec spojll je na obr. 5, rozmisté-
ni soucastek na desce je na obr. 7.

Obvody 101 i 102 jsou vloZzeny do
preciznich objimek, aby je bylo pfi-
padné mozné pozdégji pouzit v jinych
konstrukcich. Na desce je devét dra-
tovych propojek zhotovenych z od-
stfihnutych vyvodU rezistord. Z opto-
¢lenli OC1 az OC10 jich zapojime jen
tolik, kolik jich vyuZijeme. V pozicich
neosazenych opto¢lend propojime
pajeci plosky jejich vyvodl 1 a 2, aby
diodami LED D1 az D10 mohl pro-
tékat proud.

© JImm

Obr. 5.

Deska
s plo$nymi
spoji elek-
tronického
prepinace
s telefonni

Ciselnici
(mér.:1:1)

Obr. 6. Deska se soucastkami elektronického
prepinace s telefonni ¢iselnici

(Prakticka elektronika - [ 07/2017)



Obr. 7.

Rozmisténi @) PTC ©

soucastek !
na desce 0J3 ‘ Qm oct 1368
elektronické- | 554 g D2C:[) Coc2 368
ho pfepinace H JEO
s telefonni QUs @m % ro
&iselnici D4 Coc4 |53
o ‘ @DS B 0c5 JJ8

= JK
D11 060 =g
~ 0 JMO
> @D? 0c7 |30
M |LO
O ollolle E DBO B ocs JPO
‘Ilb | L (:::9 H gggg
m

o q C:[)Ds 09 |370
hyl Dlo@ 0c10 749

Pfi ozivovani identifikujeme u po-
uzité Ciselnice podle pfedchazejiciho
popisu kontakty ,a“ a ,b“ a pfislusné
vyvody SPOL, KS a KV pfipojime ke
vstupnim svorkdm J3 az J5.

ProtoZe pfepina¢ neobsahuje zad-
né zaludnosti, mél by pracovat na
prvni zapojeni. Po zapnuti napajeci-
ho napéti se musi rozsvitit LED D10
a pfi volbé Cisel 1 az 10 se museji
rozsvécet LED D1 az D10.

Kdyz u T1 spojime kolektor s emi-
torem, mlizeme podle rozsvéceni jed-
notlivych LED sledovat, jak se méni
stav Citace.

Seznam soucastek

R1, R3 100 Q/0,6 W/1 %, metal.
R2, R4, R5 1 MQ/0,6 W/1 %, metal.
R6 22 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R7 1 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R8, R9 100 kQ/0,6 W/1 %, metal.
C1, C2 22 nF/J/100 V, foliovy
C3 47 pF/NPO, keramicky
C4 100 pF/16 V, radialni
C5 10 WF/50 V, radiélni
D1 az D10 LED c¢ervena, 2 mA
D11 az D13 1N4148
T1 BC546B
OC1 az

0oC10 PC817 (DIL4)
101 40106 (DIL14)
|02 4017 (DIL16)

precizni objimka DIL14
precizni objimka DIL16
telefonni Ciselnice (viz text)
deska s ploSnymi spoji & PTC

(1 kus)
(1 kus)

MM
Rédiétechnika (HU), 3/2017

Elektronicky
regulaéni transformator

Autor puvodniho pramene potie-
boval ke svym pokusim s lavinovymi
diodami zdroj regulovatelného stfida-
veho napéti o velikosti 0 az pfiblizné
230 V a o sitovém kmitoc¢tu 50 Hz,
a proto si zhotovil elektronicky regu-
laéni transformator napajeny ze sité,
jehoZ schéma zapojeni je na obr. 8.

Velikost napéti na zatézi elektro-
nického regulaéniho transformatoru
se ovlada mirou otevieni Darlingto-
nova tranzistoru s T1 a T2, ktery je
pfes usmérriovaci mustek DB1 zapo-
jen mezi sit a zatéz. DB1 zajistuje,
Ze v obou pulvinach sitového napéti
(v kladné i zaporné) protéka tranzis-
tory T1 a T2 proud jen jednim (sprav-
nym) smeérem. T2 musi byt opatien
pfiméfenym chladi¢em.

Kvlli napétovému pfizplsobeni
a kvuli galvanickému oddéleni sité
od T1 a T2 je mezi sit a DB1 vlozen
snizujici sitovy transformator TR1
a mezi DB1 a zatéz zvySujici sitovy
transformator TR2. Sitové napéti
230 V/50 Hz se pfivadi na vstupni
svorky J1 a J2, zatéz se pfipojuje
k vystupnim svorkam J3 a J4.

Darlingtonlv tranzistor je oteviran
nastavitelnym ss napétim, které se
pfivadi na bazi T1 pfes odporovy déli¢
s R1 a R2 z bézce potenciometru P1.
P1 je napéajen ss napétim asi 10 V,
které se ziskdva z transformatoru
TR3 usmérfiovatem s D6 a C1. Déli¢
s R1 a R2 omezuje velikost proudu
tekouciho do baze T1 a umoziuje
jemnéji nastavovat miru otevieni
Darlingtonova tranzistoru. Dioda D5
je ochranna a pfipadné je mozné ji
vynechat.

Je-li béZzec P1 v dolni poloze, je
Darlingtontv tranzistor uzavien a na
z4téZi je nulové napéti. Je-li bézec P1
v horni poloze, je Darlingtonlv tran-
zistor pIné otevfen a na zatéZi je na-

péti pfiblizné 230 V. V mezipolohach
bézce P1 Ize na z&tézi nastavit jaké-
koliv napéti mezi 0 a 230 V.

Vzhledem k velkému vystupnimu
odporu Darlingtonova tranzistoru pra-
cujiciho v linearni oblasti ma velky
vystupni odpor i cely pfistroj. Proto
velikost vystupniho napéti zavisi ne-
jen na poloze bézce P1, ale i na od-
poru zatéZze. Je tedy nutné mit k vy-
stupu pfipojeny voltmetr a napéti na
zatézi nastavovat podle négj.

Vzhledem k malému vykonu trans-
formatorl TR1 a TR2 Ize z vystupu
pfistroje odebirat vykon nejvySe asi
1 W. T1 a T2 nejsou kritické; Ize po-
uzit jakékoliv tranzistory s odpovida-
jicimi parametry.

V pristroji se vyskytuje sitové
napéti, a proto je nutné pfi praci
s nim dodrZovat pfislusné bezpec-
nostni predpisy.

MM
Funkamateur, 1/2016

Tristavovy
monitor napéti

V katalogovych listech firmy Mo-
torola je uvedena zajimavéa aplikace
obvodu TL431 ve tfistavovém moni-
toru napéti (obr. 9).

Monitor porovnava velikost vné&jsi-
ho napéti Ug, které se pfivadi mezi
svorky Ug a ZEM, se dvéma rozhodo-
vacimi trovnémi - s nizkou Urovni Up
a s vysokou urovni Uy. Pohybuje-li
se napéti Ug mezi témito Grovnémi,
sviti LED D1, je-li Ug mensi nez Up
nebo vétsi nez Uy, je LED zhasnuta.

K porovnavani se vyuzivaji dvé
napétové reference TL431 s referenc-
nim napétim Ug = 2,5 V.

+0
Ug

I:l}nz

Obr. 9. Typicka aplikace 10 TL431
- tfistavovy monitor napéti
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Obr. 8. Schéma zapojeni elektronického regulacniho transformatoru
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Obr. 10. Schéma zapojeni zdokona-
leného tfistavového monitoru napéti

Pro rozhodovaci Urovné jsou v ka-
talogovych listech uvedeny vztahy:

Up = (1 + R1/R2)-Ug (1)
a Uy = (1 + R3/R4) Ug. (2)

Dal$i podrobnosti o monitoru nejsou
v katalogu uvedeny.

Pred vysvétlenim funkce monitoru
si zjednodusené uvedme, jak pracuje
reference TL431. Je-li mezi vyvody R
a A napéti mensi nez U, tj. nez 2,5V,
je reference vypnuta a do vyvodu K
neteCe z vnéjSku zadny proud. Do-
sahne-li napéti mezi vyvody R a A
velikosti Ug nebo vyssi, tj. 22,5 V, re-
ference se otevie a mezi vyvody K
a A je saturacni napéti pfiblizné 2 V.

A nyni k funkci monitoru. Pokud je
sledované napéti Ug menS$i nez Up,
jsou ve stfednich bodech délicd s R1,
R2 i R3, R4 napéti mensi nez Ug.
Oba obvody TL431 (101 i 102) jsou
tedy vypnuté, do jejich vyvodd K ne-
te€e zadny proud a LED D1 nesviti.

Kdyz se napéti Ug zvysi a pohy-
buje mezi Up a Uy, je ve stiednim
bodé délice R1, R2 napéti vétsi nez
Ug a ve stfednim bodé délice R3, R4
napéti mensi nez Ug. Proto je 101
vypnuty a 102 otevieny. Do vyvodu K
|02 teCe proud a LED D1 sviti.

Kdyz je napéti Ug jeSté vyssi a pre-
kracuje uroven Uy, je ve stfednim
bodé délice R3, R4 napéti vétsi nez
Ug, 101 je otevieny a na vyvodu K 101
je saturaéni napéti 2 V (vaci zemi).
ProtoZe toto napéti, které je mensi
nez Ug, je pfivadéno i na vyvod R
102, je 102 vypnuty a LED nesviti.

Funkce monitoru byla vyzkouSena
na nepajivém kontaktnim poli pfi sle-
dovani napéti Ug o velikosti okolo
12 V. Byly zvoleny rozhodovaci urov-
né Up =11V a Uy =13V a podle
vztahl (1) a (2) a kalagovych udajt
IO TL431 byly stanoveny odpory vét-
$iny rezistord: R1=34 kQ, R2=1kQ,
R3=42kQ, R4=10kQ a R7=6,8 kQ.
LED D1 byla pouZita zelena supersvi-
tiva, kterd dobfe sviti pfi R8 = 33 kQ.

Monitor fungoval bez probléma.
Pti zvySovani napéti Ug se LED D1

10

rozsvécela, kdyz Ug dosahlo velikosti
11,05 V, a opét zhasinala, kdyz Ug
pfesahlo velikost 12,93 V. Pfi Ug =
=10 (12, 14) V tekl do monitoru proud
2,5 (5,0, 4,0) mA.

LED D1 se rozsvéci pfi ponékud
vys8Sim napéti, nez by odpovidalo
zvolené nizké rozhodovaci Urovni,
protoze do vyvodu K reference TL431
teCe proud fadu desitek az stovek
MA, i kdyZ je vypnuta. Tento proud te-
kouci do 101 ovliviiuje napéti na vy-
vodu R 102.

Aby se tomuto ovliviiovani zame-
zilo, bylo zapojeni monitoru upraveno
do podoby na obr. 10. Mezi |01 a 102
byla zapojena oddé&lovaci dioda D3,
pres kterou se 102 vypne, az kdyZ se
|01 otevie. Uprava umoznila indiko-
vat stav |01 Cervenou supersvitivou
LED D2; kdyZz Ug pfesahne aroven
Uy a otevie se 101, zhasne zelena
LED D1 a rozsviti se ¢ervena LED
D2. Bylo téZ mozné zvétsit odpory
rezistorll R1A az R2 a tim zmenSit
proudovy odb&r monitoru.

U monitoru zapojeného podle obr.
10 se pfi zvySovani napéti Ug roz-
svécela LED D1, kdyz Ug dosahlo
velikosti 10,95 V, a opét zhasinala
(a rozsvécela se LED D2), kdyz Ug
pfesahlo velikost 12,93 V. Pfi Ug =
=10 (12, 14) V tekl do monitoru proud
0,5 (2,5, 3,5) mA.

Pokusné bylo zjisténo, Ze je moz-
né napajeci proud dale zmensit zvét-
$§enim odporu rezistort R5 a R7.
Monitor spravné pracoval pfi RS =
=22 kQ a R7 =10 kQ.

MM
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Krystalovy filtr
8 X,10 MHz/2,8 kHz

Na obr. 11 je schéma zapojeni pfic-
kové pasmové propusti (filtru) s osmi
krystaly X1 az X8 o kmito¢tu 10 MHz.

Ve filtru museji byt pouZity kvalitni
krystaly bez parazitnich rezonanci;
jejich rezonanéni kmitocty se nesmé-
ji vzajemné liSit o vice nez +50 Hz.
Kovova pouzdra krystall je nutné
uzemnit.

V8echny kondenzatory museji byt
keramické z materialu NPO. Potieb-
nych kapacit, které by mély byt dodr-
Zeny s presnosti £1 %, se dosahne
vybérem z vétsiho mnozstvi kusU
nebo paralelnim spojenim vzdy néko-
lika kondenzatord.

i MM
Swiat Radio, 3/2014

Zenerova dioda
ze dvou tranzistoru

Potfebujeme-li malé ss napéti 1 az
2 V, Casto je stabilizujeme pomoci
LED nebo dvou sériové spojenych
kfemikovych diod vyuzitych v roli Ze-
nerovy diody (ZD).

Malé napéti vSak mizeme stabili-
zovat i pomoci dvou tranzistorl zapo-
jenych podle obr. 12, které se cho-
vaji jako ZD se Zenerovym napétim
1,2 az 1,3 V a téméf nulovym dyna-
mickym odporem. Katoda ,tranzisto-
rové“ ZD je na svorce J1, anoda je na
svorce J2.

Dopliikové tranzistory T1 (PNP)
a T2 (NPN) tvofi ss vazany zesilovac,
ktery ma rezistorem R1 zavedenou
kladnou zpétnou vazbu. Jestlize je
odpor rezistoru R1 nulovy, chova se
obvod jako dvé sériové spojené dio-
dy s urcitym dynamickym odporem.
KdyZ odpor rezistoru R1 od nuly po-
stupné zvétSujeme, dynamicky odpor
obvodu klesa na nulu a pak se stava
stale vétSim zapornym.

Bylo zjisténo, Ze vhodna velikost
odporu R1 je 2,2 Q, kdy obvod ma pfi
proudu /, = 2 (20, 65) mA dynamicky
odpor 28 ( -0,8) Q a je na ném
Ubytek napé =1,21(1,28,1,27) V.

N

7,
iU,

—

Jedna se o mezifrekvenéni (mf) filtr MM
se stfednim kmitoétem 10 MHz a i~  Radidtechnika (HU), 52015

kou pasma 2,8 kHz (-3 dB), ktery je

uréen pro filtraci signalu SSB v krat-

kovinnych pfijimacich a transceive- Obr 12
rech. Pro atlum 60 dB ma filtr Sifku Schéma
pasma 5 kHz, v propustném pasmu zapojeni
ma zvinéni 1 dB. Filtr musi byt za- z Zenerovy
kon€en odpory Z =200 Q, tj. musi byt diody
napajen ze zdroje signalu s vystup- 76 dvou
nim odporem 200 Q a k jeho vystupu tranzistoril
musi byt pfipojen stupef se vstupnim BC337-25 ¥
odporem také 200 Q. Jz

X1 a2 X8 ...8x 10 MHz

g1 Cs1l X1 xX2 X3 Cs3 X4 Cs4 CsS5 XS5 Cse X6 X7 X8 CsB I3

\?ST—IHDTD D02
871 311lp 268p 268p 311p 87r
Z=200Q0 Z=200Q
Ck4s
Ckiz Ck23 Ck34 Ck56 Ck67 Ck78

ZEM

91
?Dpl ‘37!9 -I-QDP
J
< 2 - _ _

»
gop-l_ 37p-|- -l-?op
Ja
. : ’ . o

ZEM

Obr. 11. Schéma zapojeni krystalového filtru 8 X,10 MHz/2,8 kHz
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Kmitoctomer do 20 MHz
s 3,5mistnym DVM

Ing. Milos Munzar, CSc.

Popisovany kmito¢tomér ma slouzit jako Cislicova stupnice
u jednoduchych vf signalnich generatorii nebo pfimosmésujicich
prijimacd apod. Je tvofen modulem PfU a panelovym digitalnim
voltmetrem DVM. Modul se umisti dovnitf a DVM na ovladaci panel
hostitelského pristroje. Do modulu PfU se vede vf signal, jehoz
kmitocet méfime. Modul obsahuje pfevodnik kmito¢et/napéti a po-
tiebné podpurné obvody (vstupni vf zesilovac, délicku, stabiliza-
tory napéti atd.). Voltmetrem DVM se méfi vystupni napéti pre-
vodniku. Prevodni pomér f/U je nastaven takovy, Zze na displeji
voltmetru mizeme primo cist méfeny kmitocet v MHz.

Modul PfU pracuje v rozsahu 0,1 az 19,99 MHz, ma rozliSeni 10 kHz,
linearitu £10 kHz a v teplotnim rozmezi 10 az 40 °C ma presnost
+10 kHz. DVM je panelovy digitalni 3,5mistny voltmetr 200 mV.

Popisovany méfic je jednodussi alternativou k ¢itaci kmitoctu
s Cislicovymi obvody nebo s mikroprocesorem.

Ve dvou svych pFfedchazejicich
konstrukcich popsanych v [1] a [2]
jsem pouzil jako Eislicovou stupnici
¢ita¢ kmitoctu AVR s mikroproceso-
rem Atmel. Po doplnéni vstupnimi
obvody tento &ita¢ dokonale zastava
svoji funkci, je pfesny a ma potfebné
rozliSeni kmitoCtu. Je vSak také dosti
drahy, slozity a v budoucnosti ne-
opravitelny, protoZe uZivatel nezna
program ulozeny v paméti mikropro-
cesoru.

Proto jsem se rozhodl zkonstruo-
vat méfi¢ kmitoltu pouzitelny jako
Cislicova stupnice, ve kterém je pfe-
vodnikem kmitoCet/napéti (f/U) pfe-
vadén meéfeny kmitoCet na ss napéti
a toto napéti vyjadfujici kmitocet je
pak zobrazovano levnym panelovym
digitalnim voltmetrem.

Dal§im divodem konstrukce méfi-
¢e byla touha vyzkouSet si vlastnosti
pfevodniku kmito€et/napéti (f/U) pra-

VYBRALI JSME NA
OBALKU

ktery mé zaujal, kdyZ jsem se o ném
poprvé docetl v lit. [3].

Popis funkce

Schéma zapojeni méfice je na
obr. 1. Zakladem je pfevodnik kmito-
Cet/napéti (f/U) s 104 az 106, ktery
pracuje na principu pfelévani naboje.

Prevodnik je tvofen napétovou re-
ferenci TL431 (106), operaénim zesi-
lovatem (OZ) LF356 (105), 2pdlovym
elektronickym analogovym pfepina-
¢em 4053 (104) a asi dvaceti pasivni-
mi soucastkami.

Reference 106 poskytuje referenc-
ni napéti Ug o velikosti +2,50 V, které
se pfivadi jako pfedpéti na neinvertu-
jici vstup OZ. Diky tomu muze byt
OZ napajen nesymetricky. 106 je na-
pajen pfes R17 proudem asi 2 mA
Z napajeci sbérnice s napétim +9 V.
Aby 106 nekmital, je zablokovan kon-
denzatorem C8.

OZ 105 pracuje jako integrator.
V obvodu zaporné zpétné vazby ma
mezi vystupem a invertujicim vstu-
pem zapojen integra¢ni kondenzator
C11 vybijeny sériovou kombinaci re-
zistorll R20A, R20B a trimru R20C.
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K invertujicimu vstupu OZ jsou
pfipojeny kondenzéatory C9 a C10,
které se nabijeji a vybijeji pfes pfepi-
nace v |04. Tyto pfepinace jsou ovliada-
ny obdélnikovym signalem s kmitotem
fp a stfidou 1 : 1, ktery se pfivadi na
ovladaci vstupy SA a SB 104.

Pfi nabijeni se na C9 nebo C10
pfivadi referenéni napéti Ug z invertu-
jiciho vstupu OZ, pfi vybijeni jsou
tyto kondenzatory zkratovany. Na in-
vertujicim vstupu je napéti Ug diky
zaporné zpétné vazbé, ktera za pod-
minky, Zze OZ pracuje v linearnim re-
Zimu, udrzuje na tomto vstupu stejné
napéti, jako je na neinvertujicim vstu-
pu, kde je napéti Uk z reference 106.

Predstavme si, Zze signal na vstu-
pech SA a SB 104 pravé pfesel z vy-
soké urovné H do nizké urovné L
a pfepinace v 104 byly pravé prepnu-
ty do poloh nakreslenych na schéma-
tu. Dfive nabity C9 je nyni zkratovan
a na dfive vybity C10 je z invertujici-
ho vstupu OZ pfivadéno napéti Uk.
Béhem trvani drovné L vstupniho sig-
nalu se C9 zcela vybije a C10 zcela
nabije. Pfi nabijeni se do C10 o ka-
pacité C70 nalije ndboj Qcqo 0 Veli-
kosti uréené vztahem:

Qc10 = Ur'C10. )

Po uplynuti poloviny kmitu pFejde
signal na vstupech SA a SB 104
z urovné L zpét do urovné H. Pfepi-
nace v |04 zméni polohu, takZze nabi-
ty C10 se zkratuje a na vybity C9 se
pfivede Ug. B&hem trvani arovné H
se C10 zcela vybije a C9 zcela nabije.
Do C9 se nalije naboj Q¢y 0 velikosti:

Qe = Ur' CO. (2)

Béhem celého kmitu vstupniho
signalu se do C9 a C10 nalije naboj
Q dany souctem nabojl Qcs @ Qcro.
ProtoZe C9 a C10 maji shodnou ka-
pacitu, jsou shodné i naboje Qcs @ Qcyo.
Lze tedy napsat:

Qk=2"Qco (NEbO Qx=2Qc10). (3)

Pfi kmitoCtu fp signalu na vstu-
pech SA a SB 104 prob&hne béhem
jedné sekundy fp kmitll, takze do C9

a C10 se za 1 s nalije ndboj Q. o veli-
kosti:
Qc=foQ=1p2Qeg=1f2-UgCY. (4)

Proud, kterym se nabijeji C9 a C10,
tece do téchto kondenzatorl z vystu-
pu OZ pfes C11 a R20A az R20C.
Impulsni pribéh nabijeciho proudu je
vyhlazovan kondenzatorem C11, tak-
Ze rezistory R20A az R20C protéka
nepatrné zvinény trvaly ss proud, je-
hoz stfedni hodnota /; je rovna stfedni
hodnoté& impulsniho nabijeciho prou-
du kondenzatord C9 a C10.

Velikost proudu /; mdzeme snad-
no zjistit na zakladé znamého vztahu,
podle kterého je naboj Q preneseny
proudem /s za dobu ¢ roven soucinu /s a t:

Q =t (5)

Odtud: Is = QA (6)

V popisovaném prevodniku /U se

do C9 a C10 nalije za dobu t =1's

celkovy naboj Q = Qc, takze po dosa-
zeni téchto veli¢in do (6) Ize napsat:

Is = Q. (7)

12

Proudem /, se na rezistorech R20A
az R20C s celkovym odporem R20
vytvafi ubytek napéti Us, coZ je viast-
né vystupni napéti pfevodniku.

Napéti Us je ur€ovano podle Oh-
mova z&kona vztahem:

Us =I5 R20. (8)

KdyZ do (8) dosadime (7) a (4),
ziskame vztah:

Us = 2-Ug C9-R20, (9)
ktery vyjadfuje zavislost vystupni ve-
li¢iny pfevodniku, tj. napéti Us na
vstupni veli€ing, tj. na kmitoCtu f; sig-
nalu na vstupech SA a SB |04.

Je vidét, Ze napéti U je pfimo
umeérné kmitoctu f,, pfiéemz pfevod-
ni pomér je uréovan pouze referenc-
nim napétim Ur a hodnotami sou-
¢astek C9, C10 a R20A az R20C.
Aby byl pfevodni pomér staly, museji
byt teplotné i ¢asoveé stabilni napéto-
va reference i uvedené soucastky.

Vhodné vlastnosti museji mit také
OZ a pfepinace v 104.

OZ musi mit co nejvys$si mezni
kmitocet, kmito¢tovou charakteristiku
bez pfevyseni pfi jednotkovém zesi-
leni, co nejvétsi vstupni odpor (aby
nevybijel C9 a C10) a co nejmensi
vstupni napétovou nesymetrii (ta se
pficita k vystupnimu napéti U, a zhor-
Suje pfesnost pfevodu). Byl zvolen
OZ typu LF356, ktery ma na vstupu
tranzistory FET s témé&F nekonecnym
vstupnim odporem, a je z béznych
OZ témér nejrychlejsi. Vstupni napé-
tovéd nesymetrie je kompenzovana
trimrem R21. Jemnost nastavovani
trimru je zvySovana rezistorem R22,
ktery zmensSuje rozsah kompenzace.

Pfi vyvoji pfevodniku bylo pokus-
né zjisténo, Zze pokud chceme, aby
chyba pfevodu byla mensi nez rozli-
Seni, smi byt kmitoCet f, signalu na
vstupech SA a SB 104 nejvySe 10 kHz.
Proto je nutné méfeny kmitocet, ktery
muze byt az 20 MHz, pfed pfivede-
nim na vstupy SA a SB |04 snizovat
pfedfadnou délickou tak, aby nepfe-
vySoval 10 kHz. V realizovaném mé-
fi€i je pouzita binarni pfedfadna
délicka s délicim pomérem 1/4096,
kterou je nejvy$si méfeny kmitocet
20 MHz snizovan na 4,883 kHz. Ten-
to kmitocCet, ktery oznacime jako
fomax, j€ N€jvySSi kmitoCet pfivadény
na vstupy SA a SB 104.

Prepinace v 104 museji mit dosta-
te€nou rychlost zmény stavu a odpor
fadu stovek ohmu v sepnutém a té-
méf nekonecny ve vypnutém stavu.
Také museji mit zanedbatelné svody
a parazitni kapacity. Vzhledem k tomu,
Ze nejvyssi kmitoCet pFepinani je fopax =
= 4,883 kHz, vyhovi na misté 104
bézny analogovy multiplexer CMOS
typu 40583.

Kapacita 4 nF kondenzatord C9
a C10 je dostate¢né velka, aby se
pfili§ neuplathovaly parazitni kapaci-
ty prepinacl, ale natolik mala, aby se
C9 a C10 stihaly zcela nabijet a vybi-
jet, tj. aby Casova konstanta trc €lan-
ki RC s témito kondenzatory byla
alespon o fad mensi nez polovina
nejkratsi periody Temi, signalu na vstu-
pech SA a SB |04.

Do série s C9 je zapojen R18 s od-
porem 1 kQ, ktery omezuje maximal-
ni velikost nabijeciho a vybijeciho
proudu, a dale pfepinac, ktery ma
v sepnutém stavu odpor Rp o veli-
kosti typicky 0,1 kQ. Casova kon-
stanta ¢lanku s R18, pfepinatem a C9
je:

Te = (R18 + Rp)C9=4,4 us, (10)

nejkratSi perioda signalu na vstupech
SA a SB 104 pfi nejvy8Sim kmitoctu
fomax = 4,883 kHz je Tpmin = 204,8 ps.
Polovina nejkratsi periody je Tpmin/2 =
= 102,4 ps. Casova konstanta txc je
23,3x mensi nez Tp,/2, coZ je vyho-
vujici.

TutéZ ¢asovou konstantu ma i ¢la-
nek RC s C10.

C9 a C10 jsou slozeny z keramic-
kych kondenzéatord z materialu NPO,
protoZe tyto kondenzatory maji pod-
statné lepSi teplotni stabilitu kapacity
nez bézné féliové kondenzatory.

Mirné zvinéné ss vystupni napéti
pfevodniku se stfedni hodnotou Ug je
na rezistorech R20A az R20C zapoje-
nych mezi vystupem a invertujicim
vstupem OZ. Velikost kapacity kon-
denzatoru C11 nema vliv na velikost
Us, ovliviiuje pouze rozkmit zvinéni
vystupniho napéti.

Stejné vystupni napéti se stfedni
hodnotou Us je i mezi vystupem OZ
a kladnym pélem reference 106, od-
kud se vede pfes odporovy déli¢
s R23 a R24 a propojovaci konektory
K1V a K1Z do voltmetru DVM MA1.

ProtoZe vystupni napéti pfevodni-
ku neni vztazeno k zemi pfevodniku,
musi mit DVM M1 plovouci napajeci
napéti. Pouzity DVM pracuje na inte-
graénim principu, proto malé zvinéni
vystupniho napéti pfevodniku nevadi.

Déli¢ s R23 a R24 je pouZit proto,
aby se dale zmenSil negativni vliv
vstupni napétové nesymetrie OZ na
pfesnost pfevodniku. Velikosti odpo-
ru R20 je nastaven pfevodni pomér
pfevodniku tak, aby pfi kmitoCtu fopey =
= 4,883 kHz signalu na vstupech SA
a SB 104 bylo na vystupu pfevodniku
napéti Usmax = 2 V a nikoliv Ugmax =
=200 mV, jak by to vyzadoval pFipo-
jeny DVM M1. Va&i napéti 2 V se
vstupni napétova nesymetrie OZ
o velikosti az +3 mV uplatiiuje 10x
méné nez vuci napéti 200 mV. Kdyz
délicem s R23 a R24 zeslabime na-
péti 2 V na 200 mV pro DVM, zeslabi
se 10x i vstupni napétova nesymet-
rie. C12 zmensSuje zvinéni méfeného
napéti na vstupu DVM.

Pro zajimavost si mizeme podle
vztahu (9) vypocitat, jaky ma byt od-
por R20, kdyz C9=C10=4 nF, Ug =
= 2,50 V a pro fema = 4,883 kHz ma
byt Usmax = 2 V. Vychazi R20 = 20,50 kQ.
V realizovaném pievodniku ma odpor
R20 nastaveny trimrem R20C veli-
kost 20,53 kQ. Nepatrny rozdil mezi
vypoctenou a nastavenou velikosti
odporu R20 je ziejmé zplsoben ne-
pfesnosti hodnot soucéstek a nedo-
konalosti 104 az |06.

VSechny rezistory v pfevodniku,
které maji pfimy vliv na pfesnost me-
feni (tj. R20A, R20B a R22 az R24),
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jsou pouzity vyvodové s teplotnim
soucCinitelem 50 ppm, protoze jsou
stabilngjsi nez v provedeni SMD s tep-
lotnim soucinitelem 100 ppm.

Rovnéz trimry R20C a R21, které
maji vliv na pfesnost méfeni, jsou
kvalitni cermetové viceotackové. Od-
pory trimrl jsou zvoleny tak, aby je-
jich nastavovani bylo co nejjemngjsi.

DVM M1 je panelovy digitalni
3,5mistny voltmetr s displejem LCD
a citlivosti £199,9 mV, ktery pod ob-
jednacim kédem GES07313524 pro-
dava (v lednu 2017) firma GES za
179 Ké/kus (v€. DPH). Tento voltmetr
ma vstupni odpor vétsi nez 100 MQ
a pfesnost 0,5 %. Ss napajeci napé-
ti voltmetru 6 az 9 V musi byt plovou-
ci vi¢i meéficim vstupnim svorkam;
napdjeci proud je 1 mA. Praceli mo-
dulu ma rozméry 68 x 44 mm a vyska
¢islic je 13 mm. Poloha desetinné
te€ky se uruje pajenym spojem mezi
pFislusnymi pajecimi ploS§kami na des-
ce voltmetru; v pouzitém voltmetru je
navzajem propojena stfedni dvojice
pajecich plosek a zobrazuje se dese-
tinna teCka uprostred displeje (XX.XX).
Pochopitelné Ize pouZzit i n&jaky jiny
panelovy voltmetr s odpovidajicimi
parametry.

Vf signal, jehoz kmitoCet mé&fime,
je ze vstupu méfi¢e veden do pfevod-
niku U/f pfes vstupni zesilovag s tran-
zistory T1 a T2, tvarova¢ s I01A
a pfedfadnou déli¢ku s 102.

Vstupni zesilova¢ poskytuje méfici
dostate¢nou citlivost, aby bylo mozné
méfit kmitoCet i relativné slabych sig-
nald z vystupl béznych oscilator(
s malym vykonem.

Vstupni zesilova¢ je dvoustuprio-
vy. Vf signal, jehoz kmitocet méfime,
se koaxialnim kabelem pfivadi z vnéj-
Siho zdroje na vstupni svorky VS
a ZEM meéfic¢e. Kabel je zakon€en
pfizplsobovacim rezistorem R1.
Ze svorky VS je vf signal veden pfes
oddélovaci kondenzator C1 do prvni-
ho zesilovaciho stupné s tranzisto-
rem T1 BFS20, coz je SMD provede-
ni bézného vf tranzistoru BF199. T1
pracuje v zapojeni se spoleChym emi-
torem a jeho pracovni bod je uréovan
a stabilizovan ss zapornou zpétnou
vazbou zavadénou odporovym déli-
¢em s R3 a R4. Ss slozka kolektoro-
vého napéti T1 je asi +3,6 V. Napéto-
vé zesileni prvniho stupné by mélo
byt pfiblizné uréeno pomérem odport
kolektorového rezistoru R5 a zpétno-
vazebniho emitorového rezistoru R6,
ve skutecnosti je na kmitoétu 1 MHz
asi 5,1.

Z kolektoru T1 postupuje vf signal
pfes oddélovaci kondenzator C2 do
druhého zesilovaciho stupné s tran-
zistorem T2. Druhy stupen je zapojen
zcela shodné s prvnim a i jeho sou&ast-
ky maji stejné hodnoty jako v prvnim
stupni. Ss sloZka kolektorového na-
péti T2 je rovnéz asi +3,6 V, napéto-
vé zesileni na kmitoétu 1 MHz je pfi-
blizné 7,8.

Rezistory R2, R7 a R12 zabranuji
samovolnému kmitani tranzistord.

Amplitudova charakteristika zesi-
lovaCe zvolna klesa smérem k vys-
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§im kmito¢tdm. Na kmito¢tu 1 MHz
meéfi¢ spravné pracuje tehdy, kdyz na
signalnim vf generatoru, ze kterého
vedeme sinusovy Vf signal na vstup
méfFice, je nastavena vystupni Uroven
nejméné -22 dBm. Na kmito¢tu 20 MHz
musi byt na vstupu meéfi¢e signal
s minimalni drovni -19 dBm. Pfipust-
na nejvyssi Uroven signalu na vstu-
pu je na vSech kmitoCtech nejméné
+10 dBm. (Uroven 0 dBm odpovida
vykonu 1 mW na zatézi s ¢innym od-
porem 50 Q.) KdyZ je na generatoru
nastavena vystupni Uroven signalu
-2 dBm, sinusovy signal na vstupni
svorce VS méfiCe ma mezivrcholovy
rozkmit 55 mV.

Za vstupnim zesilovaéem nasle-
duje tvarovac, kterym se sinusovy
nebo omezovany sinusovy signal
z vystupu zesilovate méni na pravo-
uhly, jaky musi byt na taktovacim
vstupu pfediadné délicky. K tvarovani
se vyuzivaji Schmittovy klopné obvody
(SKO), které jsou na vstupech dvou-
vstupového hradla NAND typu 74HC132
(I01A). Toto hradlo ma i dostate¢ny
mezni kmitoCet okolo 30 MHz.

Aby hradlo preklapélo pfi co nej-
mensim rozkmitu sinusového signalu
na svych vstupech, mél by mit signal
na vstupu hradla ss slozku o Urovni
leZici pfesné uprostfed mezi rozho-
dovacimi Urovnémi (dolni a horni)
SKO. U pouzitého hradla lezi rozho-
dovaci Urovné pfiblizné symetricky
pod a nad polovinou napajeciho na-
péti, takze i ss sloZka sighéalu na
vstupu hradla by méla mit aroven
rovnou poloviné napajeciho napéti.
ProtoZe ss sloZka vystupniho signalu
zesilovace na kolektoru T2 tuto uro-
ven nema, jsou vstupy hradla IO1A
navazany na kolektor T2 stfidavou
vazbou pfes oddélovaci kondenzator
C3 a potiebna ss sloZka je na vstupy
hradla pfivadéna jako pfedpéti z od-
porového délice s R13 a R14.

V pouzdru |01 jsou jesté dalSi tfi
nevyuzita hradla. Aby se nedostavala
do hazardnich stavd, jsou jejich vstu-
py oSetfeny pfipojenim k zemi nebo
ke kladné napajeci sbérnici.

Vytvarovany pravouhly signal je
z vystupu hradla IO1A veden na tak-
tovaci vstup PI pfedfadné binarni dé-
licky 74HC4060 (102). Délicka tohoto
typu byla zvolena proto, Ze poskytuje
fadu délicich pomeérl a ma mezni
kmitocet vstupu okolo 30 MHz.

Pfi kmitoctovém rozsahu do 20 MHz
se kmitoCet signalu pfivadéného na
vstup VS méfice snizuje délickou 102
v poméru 1/4096. Obdélnikovy signal
se snizenym kmitoétem f; a se stFi-
dou pfesné 1 : 1 se odebira z vystupu
Q12 102 a pfes navzajem propojené
pajeci plosky 20M a VPD u 102 a pfes
oddélovaci kondenzator C7 se vede
do pfevodniku /U na ovladaci vstupy
SA a SB |04.

Pfi kmito¢tovém rozsahu do 20 MHz
ma méfi€ rozliseni kmitoctu 10 kHz.
To je pfi méFeni nizSich kmitoctl vel-
mi hrubé. Pokud bychom chtéli mé&fit
kmitoclty jen do 2, resp. do 0,2 MHz,
muUzeme meéfi¢ upravit tak, Ze bude
mit rozsah 2 MHz s rozliSenim 1 kHz,

resp. 200 kHz s rozliSenim 0,1 kHz.
Pro tyto Upravy je méfi¢ pfizpusoben,
nebyly vSak vyzkouSeny v praxi.

Pfi dpravé na rozsah do 2 MHz je
nutné nastavit délici pomér pfedfad-
né délicky na 1/256, pfi kterém se
nejvyssi kmitocet méfeného signalu
2 MHz snizuje na 7,8125 kHz. Signal
s takto snizenym kmitotem se ode-
bird z vystupu Q8 102 a do pfevodni-
ku /U se vede se pfes navzajem pro-
pojené pajeci plosky 2M a VPD u 102
(na desce s ploSnymi spoji musime
tyto pajeci plosky propojit izolovanym
dratem; plosky M2 a 20M museji z0-
stat nezapojené). PFi Upravé rozsahu
také musime s vyuzitim vztahu (9)
nové vypocitat odpor R20 tak, aby
bylo dosazeno Ugna = 2 V pfi novém
kmitoCtu femax = 7,8125 kHz. Podle
vypocéteného R20 nové stanovime
odpory soucastek R20A az R20C.
Aby byl méFeny kmitoCet spravné zob-
razovan na displeji DVM M1 (v MHz),
je nutné na tomto displeji aktivovat
desetinnou teCku na misté DT3.

Pfi upravé na rozsah 200 kHz se
musi délici pomér pfediadné délicky
zmensit na 1/32, aby se nejvyssi kmi-
tocet méfeného signalu 200 kHz sni-
Zil na pfijatelny kmitoc¢et 6,25 kHz.
Signal s takto sniZzenym kmitoctem
se odebird z vystupu Q5 102 a do
pfevodniku /U se vede pfes navza-
jem propojené pajeci ploSky M2
a VPD u 102 (na desce s ploSnymi
spoji musime tyto pajeci plosky pro-
pojit izolovanym dratem; plosky 2M
a 20M museji zUstat nezapojené).
Také v tomto pfipadé musime s vy-
uzitim vztahu (9) nové vypocitat odpor
R20, aby bylo dosazeno Ugma =2 V
pfi novém kmitoétu fopa = 6,25 kHz.
Na zakladé R20 nové stanovime od-
pory souCéstek R20A az R20C. Aby
byl méfeny kmitoCet spravné zobra-
zovan na displeji DVM M1 (v kHz), je
nutné na tomto displeji aktivovat de-
setinnou tecku na misté DT1.

Rychlé ¢islicové obvody |01 a 102
jsou zhotovené technologii HCMOS
a mohou mit napajeci napéti od 3 do
6 V. Cim maji vyssi napajeci napéti,
tim jsou rychlejSi. Proto jsou napajeny
nejvy$sim povolenym napétim +6 V,
které poskytuje zvlastni stabilizator
103. Kvli kompatibilité logickych Grov-
ni je napétim +6 V napajen i vstupni
zesilovagé. Aby se po napajeci sbérni-
ci +6 V nesifilo impulsni ruseni, je za-
blokovana kondenzatory C4 az C6
a C21.

Pfi pfenosu pravouhlého signalu
z vystupl 102 na vstupy 104 vznika
problém s kompatibilitou logickych
urovni signalu, protoZze 102 je napa-
jen napétim +6 V a 104 je napéjen
napétim +9 V. Pro pfizpUsobeni Grov-
ni signalu je |02 navazan na 104 stfi-
davou vazbou pfes oddé&lovaci kon-
denzator C7 a odporovym délicem
s R15 a R16 se na vstupy 104 zavadi
pfedpéti rovné poloviné napajeciho
napéti obvodu 104.

Meéfi¢ je napajen z vnéjSiho zdroje
ss napétim 12 az 15 V, které se pfi-
vadi mezi svorky +12 a ZEM. Napgje-
ci proud je nejvySe 35 mA.
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Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji PfU20 (mér.. 1 : 1)

VnéjSi napajeci napéti se pfivadi
pfes R28 a D3 na dva tfisvorkové
stabilizatory 103 a |108. D3 chrani
stabilizatory pfed zni€enim pfi pfi-
padném pfepélovani napajeciho na-
péti. D3 je typu Schottky (1N5819),
aby na ni byl co nejmensi Ubytek na-
péti. R28 spolu s C22 tvofi filtradni
¢lanek, ktery potlauje Sifeni vf ruSe-
ni z méfi¢e po pfivodu napajeciho
napéti.

Stabilizator 103 typu 78L06 po-
skytuje na svém vystupu napéti +6 V
pro napdjeni vstupniho zesilovace
a obvodl 101 a |02. Stabilizator 108
typu 78L09 poskytuje na svém vystu-
pu napéti +9 V pro napajeni pfevod-
niku f/U a DVM M1. Aby stabilizatory
samovolné nekmitaly, jsou zabloko-
vany kondenzatory C14, C15 a C21.

ProtoZze DVM M1 vyZaduje plovou-
ci napajeci napéti, je napajen pres gal-
vanicky oddélujici pfevodnik DC/DC
s invertory 40106 (107). Tento pfFe-
vodnik byl s malymi Upravami pfe-
vzat z konstrukce popsané v [4]. Na
07 se pfivadi pfes odruSovaci filtrac-
ni ¢lanek s R27 a C20 napéti +9 V ze
stabilizatoru 108. Oscilatorem s in-
vertory 107D az IO7F je generovan
obdélnikovy signal o kmitoctu pfibliz-
né 38 kHz, ktery je pfes oddélovaci
kondenzatory C17 a C18 veden do
zdvojujiciho usmériiovace s diodami
D1 a D2. Diky oddélovacim konden-
zatorlm je napéti na vyhlazovacim
kondenzatoru C19 plovouci. S pfipo-
jenym DVM, ktery odebira napgjeci
proud asi 1 mA, je na C19 ss napéti
pfiblizné 8,2 V.

Konstrukce

Méfi¢ sestava z modulu PfU a pa-
nelového digitalniho voltmetru DVM
M1, ktery je k modulu pfipojen plo-
chym kablikem.

Modul PfU je tvofen stinicim bo-
xem, ve kterém je deska PfU20 s jed-
nostrannymi ploShymi spoji.

Kvuli dosazeni co nejmensich roz-
mérl, celkové snadnéj$i konstrukci
a lepSim elektrickym vf vlastnostem
je deska osazena pfevazné soucéast-
kami SMD. Na desce je vSak i fada
vyvodovych soucastek, které jsou kva-
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soucastky v provedeni SMD. Obvody
|04 a 105 jsou v pouzdrech DIL, aby
je bylo mozné vyménovat v objim-
kach a bylo tak mozné vybrat nej-
vhodné&jsi kusy.

Deska s ploSnymi spoji PfU20 je
na obr. 2, rozmisténi soucastek na
desce je na obr. 3.

Na desku nejprve pfipajime vsech-
ny soucastky SMD. Kapkou pajky pro-
pojime pajeci plosky 20M a VPD
u 102. Pak pfipajime jako SMD sou-
Castky vyvodové, u kterych pfedem
vhodné zkratime a vytvarujeme vyvo-
dy. Pro 104 a |05 pfipajime na desku
precizni objimky DIL s nezkracenymi
vyvody.

Kondenzatory C9 a C10 si musi-
me sami zhotovit. C9 sestavime
ze Ctyf paraleln& spojenych keramic-
kych kondenzatort v provedeni SMD
o rozmérech 1206, které jsou z mate-
rialu NPO a maji kapacitu o nékolik
procent mensi nez 1 nF (vhodné kon-
denzatory vybereme méficem kapaci-
ty). Tyto kondenzatory pfipajime ved-
le sebe a nad sebou na malou desku
s ploSnymi spoji. Deska ma rozmeéry
7,5%x 7,5 mm a je tlusta 0,8 az 1 mm.
Médéna folie na desce je uprostfed
pferudena izolaéni mezerou. Po pfi-
pajeni kondenzatorl pfipdjime k des-
ce dratové vyvody s rozte€i 5 mm.
Vyvody zhotovime z Zeleznych poci-
novanych drat o priméru asi 0,5 mm
odstfihanych napf. z radialnich elekt-
rolytickych kondenzatord nebo diod
1N4148 apod. Vyvody zkratime tak,
aby vy€nivaly 4 mm z desky a pak je
ve vzdalenosti 1,5 mm od desky ohne-
me do stran. Zméfime kapacitu takto
zhotoveného skupinového kondenza-
toru a doplnime ho patym keramic-
kym kondenzéatorem stejného prove-
deni s takovou kapacitou, aby celek
mél kapacitu 4 nF s pfesnosti 1 %.
Stejnym zplsobem zhotovime i C10.
C9 a C10 pfipajime na desku PfU20
jako SMD, musi stat svisle nad des-
kou.

Nakonec na desku PfU20 pfipéji-
me jako SMD vidlici K1V. Tuto vidlici
zhotovime z dlouhé dvoufadé lamaci
konektorové liSty s pfimymi koliky.
Z listy oddélime kus s deseti koliky
potfebny pro K1V. Z tohoto kusu plo-

Obr. 3. Rozmisténi soucastek na strané spojii na desce PfU20

chymi kleStémi opatrné vytahneme
v8echny koliky. Aby se koliky nepo-
Skodily, vZdy je kleStémi drzime za
konec, na kterém budou péjeny. Ve
vzdalenosti 2,5 mm od konce, na kte-
rém budou péajeny, ohneme koliky do
pravého Uhlu. Pozor, nékteré koliky
se lamou; musime zkusmo vybrat ta-
kove koliky, které se nelamou Take
liky, které vhodné zkratime. Ohnuté
koliky pak vsuneme zpét do listy pro
K1V tak, aby jejich kratké konce vy-
¢nivaly z delSich boku listy.

Desku osazenou v8emi soucast-
kami umistime do stiniciho boxu.

Stinici box je tvofen rameckem
z pocinovaného plechu z krabicky
U-AH102, ktery je pfipajen na zaklad-
nu a opatfen vickem z téZe krabicky.

Zakladnou je deska o rozmérech
96 x 82 mm ze skelného laminéatu
oboustranné platovaného neodlepta-
nou médénou folii.

Do delsi stény ramecku, ktera ne-
obsahuje zapéjeny roh, vyvrtame dvé
diry pro pfivody. Umisténi dér musi
odpovidat stfedim péjecich plosek
VS a +12 na desce PfU20. Poloha
desky vuci ramecku je zifejma z fo-
tografie na obr. 4. Obé diry maji pra-
mér 3,5 mm a jejich stfedy jsou vzda-
lené 3 mm od dolniho okraje ramec-
ku, tj. od okraje, ktery bude pfipajen
k zakladné. Do horniho okraje téZe
stény ramecku jesté zhotovime vyrez
pro plochy kablik propojujici konektor
K1V s voltmetrem DVM M1. Vyfez je
Siroky 15 mm, hluboky 10 mm a jeho
stfed leZi na pficéné ose konektoru
K1V. Diry i vyfez odhrotujeme.

Upraveny ramecek pfipajime na
zakladnu. Pfed pajenim meédénou fo-
lii na zakladné dobfe ocistime hrubou
houbi¢kou na myti nadobi. Pak na folii
mékkou tuZkou narysujeme obdélnik
o rozmérech 91 x 68 mm, do kterého
ramecek poloZzime. Boky ramecku
jsou vzdaleny 2,5 mm od uzsSich stran
a 2 a 12 mm od SirSich stran zaklad-
ny. K pajeni pouzijeme dobré tavidlo
(pajeci kapalinu) a minimalni mnoz-
stvi pajky, aby nepfekazela umisténi
desky PfU20 na doraz k rémecku.

Do zhotovéneho stiniciho boxu
upevnime desku PfU20. U dvou stran
této desky, které doléhaji na rame-
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¢ek, obrousime spodni hrany. Pak
desku polozime na z&kladnu a na na-
znacenych mistech ji pfipajime k ra-
mecku a k zakladné Sesti kapkami
pajky. Pohled na zkompletovany mo-
dul PfU je na obr. 4.

Abychom mohli Sroubovékem na-
stavovat trimr R20C, i kdyZ je stinici
box uzavfen vi¢kem, vyvrtdme do
vicka na pfisluSném misté diru pro
Sroubovak. Vhodny prameér diry je 5
az 6 mm.

Voltmetr DVM M1 musime opatfit
pfivodnim kablikem se zsuvkou K1Z
pro pfipojeni k modulu PfU.

Pfivodni kablik zhotovime z plo-
chého Sedého zafezavaciho kabelu
typu napf. AWG28-10, ktery zuzime
na Sest Zil. Kablik ma délku podle po-
tfeby, napf. 300 mm.

Na jedné strané kablik zafizneme
do zasuvky K1Z typu PFL10. Kablik
musi byt viéi K1Z orientovan tak,
aby po nasunuti K1Z na K1V vycha-
zel ven ze stiniciho boxu.

Na druhé strané kabliku odtrhneme
vodiCe od sebe (v délce asi 20 mm),
na koncich je odizolujeme, pocinuje-
me a pfipajime na pfislusné kontakty
DVM M1.

V DVM na desce s ploSnymi spoji
kapkou péajky navzajem propojime ty
péajeci plosky, které budou na displeji
aktivovat desetinnou te¢ku na misté
DT2.

Oziveni

Dohotoveny modul PfU oZivime.
DVM je odpojen, 104 a 105 nejsou
vloZzeny do objimek.

Pfipojime vnéjsi napajeci napéti
12 V a digitélnim multimetrem (DMM)
zkontrolujeme napajeci napéti +9 V
na vystupu |08, +6 V na vystupu 103,
referenéni napéti +2,50 V na vyvodu
3 106 a ss kolektorova napéti pfibliz-
né +3,6 V na T1 a T2 (vSechna napé-
ti jsou méfena vici zemi).

Jsou-li uvedena napéti v pofadku,
pfipojime DVM M1. Na jeho displeji
se musi zobrazovat nuly a desetinna
tec¢ka na misté DT2. Pomoci DMM
zkontrolujeme, Ze plovouci napajeci
napéti pro DVM na C19 ma velikost
asi 8,2 V.

Do objimek vloZime 104 a 105 a vy-
nulujeme vstupni napétovou nesyme-
trii OZ 105. Pomoci DMM, ktery je
pfepnuty na rozsah DC 200 mV, mé-
fime ss napéti mezi vystupem 6 105
a neinvertujicim vstupem 3 105. Trim-
rem R21 nastavime nulu na displeji
DMM. Pokud na nastaveni nuly ne-
staéi rozsah trimru, vyménime OZ za
jiny kus, popF. zvétSime rozsah kom-
penzace zmensenim odporu rezistoru
R22.

Pak provéfime celkovou funkci
meéfiCe. Ze signalniho vf generatoru
pfivedeme na vstup VS meéfice vf sig-
nal o kmitoétu 1 MHz s vystupni Urov-
ni -10 dBm. Na displeji DVM by se
meél zobrazovat Udaj pfiblizné 1.00.
Osciloskopem zkontrolujeme pribéh
Vf signalu na kolektorech T1 a T2 a po-
soudime, zda zesilova¢ spravné pra-
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Obr. 4.
Modul
PfU
s DVM

cuje. Také zkontrolujeme pribéh sig-
nélu na vystupech IO1A a 102.

Pracuje-li méfi¢ spravné, snizime
uroven vstupniho vf signalu a na né-
kolika kmito¢tech od 1 do 20 MHz
zméFime citlivost. Pokud by byla ne-
vyhovujici, zkusime ménit predpéti
pfivadéné z délice R13 a R14 na vstu-
py hradla IO1A (az o 0,5 V).

Pfi optimalizaci predpéti, které ma
mit drovef pfesné uprostied mezi
rozhodovacimi Urovnémi SKO na vstu-
pu hradla IO1A, vyuZijeme zpé&tného
pfenosu signalu z vystupu na vstupy
hradla. Ke vstuplm hradla pfipojime
osciloskop se ss vazbou a na vstup
VS méfice pfivedeme sinusovy Vf sig-
nal o kmito¢tu napf. 0,5 MHz s drovni
pfiblizné o 3 dB vys$si, neZ je mini-
malni droven, pfi které hradlo zacne
preklapét. Na osciloskopu vidime si-
nusovku, na které jsou v kazdé perio-
dé dva malé zoubky - jeden v dolni
¢asti sestupného useku a druhy v hor-
ni ¢asti vzestupného Useku sinusoi-
dy. Tyto zoubky jsou zpUsobovany
skoky napéti na vystupu hradla v oka-
mzicich, kdy napéti na vstupech pro-
chézi rozhodovacimi trovnémi. Polo-
ha zoubkl ve svislém sméru tedy
odpovida rozhodovacim urovnim SKO
a z jejich vzajemného odstupu ve
svislém sméru mlzeme urdit hyste-
rezni napéti SKO. Je zifejmé, Ze pokud
by byla Groven predpéti na vstupech
hradla uprostfed mezi rozhodovacimi

urovnémi SKO, byly by zoubky umis-
tény symetricky okolo vodorovné osy
zobrazované sinusovky. Obvykle tomu
tak neni, a proto musime predpéti
zmeénit, abychom toho dosahli. Sinu-
sovku posouvame VvUc¢i zoubkidm dol
tak, Ze paralelné k R14 postupné pfi-
pojujeme pomocné rezistory s odpo-
rem od 1 MQ do 220 kQ. Pomocny
rezistor (v provedeni SMD 1206) s od-
porem, s nimz dosahneme symetric-
ké polohy sinusovky vi¢&i zoubkim,
pak pfipajime nad R14. Pokud chce-
me sinusovku posunout viéi zoub-
km nahoru, pfipojime pomocny re-
zistor s vhodnym odporem paralelné
k R13.

Nakonec méfi¢ kmitoCtu zkalibru-
jeme. Naladime kmitocet signalu
z generatoru 19,000 MHz a na disple-
ji DVM nastavime trimrem R20C &is-
lo 19.00. Pokud nesta&i rozsah trim-
ru, zmeénime odpor rezistoru R20B.
Pokud potifebujeme udaj zvétsit, resp.
zmenS$it, odpor R20B zvétSime, resp.
zmensime.

Béhem kalibrace jsem na misté
104 vyzkousel obvody 4053 od rliz-
nych vyrobcl; u jednotlivych obvodi
to zfejmé zpUsobeno tim, Ze ovladaci
signaly pronikaji do pfepinacd rdzné
velkymi vnitfnimi parazitnimi kapaci-
tami a ovliviiuji velikost nabojii v C9
a C10. Je vhodné vybrat obvod 4053
s nejmensimi parazitnimi kapacitami,
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tj. takovy, se kterym je Udaj na dis-

PFi kalibraci realizovaného méfice
bylo také pozorovano, Ze i pfi stabil-
nim kmito¢tu generatoru udaj DVM
periodicky kolisal v ramci tfi soused-
ni se zmenSilo na ob&asné v ramci
dvou sousednich &islovek po odsti-
néni DVM, zfejmé bylo zpusobovano
indukovanym sitovym brumem.

Realizovany méFi¢ byl po kalibraci
podroben testovani teplotni stability.
Pokud se ménila teplota pouze mo-
dulu PfU a nikoliv DVM, byl méfeny
udaj kmito¢tu stabilni; pfi zmé&nach
teploty mezi +10 a +40 °C se Udaj
fadu. Kdyz se vSak meénila teplota
modulu PfU i DVM souc€asné, udaj se
ménil az o Ctyfi jednotky. Je tedy po-
uzity DVM zna&né teplotné nestabilni
(v8ak také ma v dokumentaci uvede-
nou pfesnost jen +0,5 %) a ponékud
degraduje pfesnost méfice.

Teplotni stabilitu pouzitého typu
DVM Ize nékolikanasobné zlepsit Upra-
vou jeho zapojeni (doplnénim vngjsi
napétové reference), to je vSak na-
mét na dalSi pfispévek.

Zavér

Ugelem vyvoje a realizace popiso-
vaného méfic¢e kmitoc¢tu bylo ziskat
jednotku, ktera by u nékterych kratko-
vinnych pfistroji mohla nahradit roz-

mérnou mechanickou kmitoétovou
stupnici a pfitom byla pfesnéjSi a méla

leps$i rozliSeni. To se u modulu PfU
podafilo, bylo by v8ak vhodné pouZzit
kvalitngjsi DVM.

Konstrukce je uréena vyspélejSim
amatérim, ktefi maji potfebné zna-
losti, zkuSenosti a méfici pfistroje.

Seznam soucastek PfU20

R1 68 Q/5 %, SMD 1206
R2, R7,R12 22 Q/5 %, SMD 0805
R3, R8 10 kQ/1 %, SMD 1206
R4, R9 4,7 kQ/1 %, SMD 1206
R5, R10 470 Q/1 %, SMD 1206
R6, R11 47 Q/1 %, SMD 1206
R13, R14 100 kQ/1 %, SMD 1206
R15, R16 1 MQ/1 %, SMD 1206
R17 3,3 kQ/5 %, SMD 1206
R18, R19 1 kQ/5 %, SMD 1206
R20A 18 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R20B 1,8 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R20C 1 kQ, trimr, 25 otagek
(64'Y 1K CN)
R21 50 kQ, trimr, 25 otadek
(64 'Y 50K CN)
R22 180 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R23 18 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R24 2 kQ/0,6 W/1 %, metal.
R25, R26 33 kQ/5 %, SMD 0805
R27 10 Q/5 %, SMD 0805
R28 15 Q/5 %, SMD 1206
C1,C2,C3 10 nF/X7R, SMD 0805
C4, C5, CB,
C7,C13,
€20, C22 100 nF/X7R, SMD 1206
C8,C14, C15
c19, C21 10 uF/16V, SMD C
C9,C10 4 nF/1 %INPO, viz text
C11 100 nF/J/63 V, féliovy

C12, C17, C18 470 nF/JI63 V, féliovy

c16 220 pF/NPO, SMD 0805
D1, D2 BAT48

D3 1N5819

T, T2 BFS20 (G1), SOT23
101 74HC132, SMD SO14
102 74HC4060, SMD SO16
103 78L06, TO92

104 4053, DIL16

105 LF356N, DIL8

106 TL431, TO92

107 40106, SMD SO14

108 78L09, TO92

K1V 10 konektorovych koliku na dvoura-
dé lamaci listé, viz text

Objimka precizni DIL16 pro 104

Objimka precizni DIL8 pro 105

Deska s ploSnymi spoji €. PfU20

M1 modul DVM s 3,5mistnym disple-
jem LCD, 200 mV, viz text

K1Z PFL10

Kabel plochy Sedy AWG28-10, 300 mm,
viz text

Krabi¢ka z pocinovaného plechu
U-AH102 (92 x 67 X 22 mm) uprave-

na, viz text
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AA, AAA,

Typl pouzder jednotlivych ¢lankd,
at' uz jde o primarni zdroje nebo aku-
mulatory, je velmi mnoho. Nej¢astsji
pouzivame a bézné v obchodech na-
jdeme jen nékolik z nich: &lanky D
(,velky monoé¢lanek®), C (,maly mo-
noc¢lanek*), AA (,tuzka“) a AAA (,mi-
krotuzka“). Z téhle skupiny jaksi
vypadly velikosti B a A, ale to nezna-
mena, Ze neexistuji. Clanky B maji
pramér 21,5 a vysku 60 mm, ¢lanky
A primér 17 a vysku 50 mm. Bézné
se nepouzivaji a ani nam pfilis ne-
chybi.

Je v8ak k dispozici i mensi pouzd-
ro nez AAA v klasickém provedent,
ne jako knoflikovy ¢lanek? Je, a nese
oznaceni AAAA, ma primeér 8,3 a vys-
ku 42,5 mm. V jedné fadé ¢lankl da-
ného vyrobce pak pfiblizné plati, Ze
AAA ¢lanek ma polovi¢ni kapacitu
nez AA a dvojnasobnou nez AAAA,
podobné to plati i o hmotnosti. Jestli-
Ze jsou dullezité malé rozméry nebo
hmotnost zdroje a pfitom potfebuje-
me Vvétsi kapacitu, kterou knoflikové
¢lanky neposkytuji, pak je alkalicky
¢lanek AAAA s typicky 600 mAh dob-
rou volbou.

Clanky AAAA bézné v supermar-
ketech nekoupite, specializované pro-
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a co dal?

dejny je maji nékdy pod oznacenim
LR61, E96, nebo nékterym z mnoha
dalSich.

Existuje vSak i jina moznost, jak
se k podobné malym ¢lankdm dostat
a navic za polovinu az tfetinu ceny.
Koupime-li 9V ,desti¢kovou” alkalic-
kou baterii, pak se pravdépodobné
v plechovém nebo plastovém pouz-
dru ukryva Sestice ¢lanku, které maji
témér stejny primér, ale jsou o 2,5
az 3 mm krat8i. Plastové pouzdro
je mozné obvykle po sloupnuti samo-
lepici folie nahofe u kontaktl oteviit
a ¢lanky vytahnout za kontakty ven.
Kdyz to nejde, kontakty utrhneme
a pinzetou jeden ¢lanek po druhém
,rozhybame* a uvolnime. Bodované

spojovaci pasky |ze odtrhnout. Pozor,
tyto €lanky maji obracenou polaritu,
nez je obvyklé, (+) je na obalu a (-)
na ,Cepicce’!

Trochu problém je s kontaktnim
pouzdrem, ani na standardni AAAA
velikost ho asi nesezeneme, a i pokud
by bylo, bude pro ¢&lanky z ,desti¢ko-
vé“ baterie moc dlouhé. Nezbude,
nez na vyvody pfipajet vodice, jde to
docela dobfe.

Na fotografii je vpravo vidét obsah
standardni (ZnC) 9V baterie. Nazor-
né to vysvétluje, jak ,desti¢kova“ ba-
terie pfisla ke svému nazvu, jednotli-
vé ¢lanky jsou opravdu poskladané
nad sebe a maji podobu desticek.
Uprostfed je obsah moderni alkalické
9V baterie s 6 kusy ¢lankd velmi po-
dobnych typu AAAA a vlevo je pro
srovnani kompletni baterie s kontakty.

Ing. Michal Cerny
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Auticko ,,na vodu*

Ing. Michal Cerny

Rad bych upozornil na jeden vyrobek, ktery je sam o sobé zaji-
mavy, ale predevs§im nabizi velky potencial pro individualni upra-
vy a pokusy. Nejcastéji se prodava pod nazvem ,,Salt Water Car*

nebo u nas auti¢ko ,,na vodu*.

Podivame-li se detailné na to, co
o této malé vyukové stavebnici za-
méfené na environmentalni vychovu
tvrdi reklama prodejct, pak koncent-
rovanéjsi davku zelené demagogie
(korektné FeCeno zasadnich omyll &i
alternativnich faktl) a zavadéjicich
Gdaju budeme hledat jen stézi. Sta-
vebnici Ize koupit na ebay za cenu
36 K& (v&etné postovného), u néas
Heuréka nasla cenové rozpéti od 72
do 317 K& (bez dopravy). Existuje né-
kolik verzi liSicich se obalem nebo
poctem nahradnich dill, zéklad zG-
stava stejny. Popisovana verze je ta
nejlevngjsi (obr. 1). Co zékaznik oprav-
du dostane?

Dva do formy odstfiknuté ramec-
ky obsahuji vylamovaci plastové dily,
celé auticko o délce asi 75 mm jde
sestavit bez pouziti lepidla, vse je
,Zaklapavaci“ a zapada dokonale do
sebe. Pohon obstaravéa stejnosmérny
motorek z vibraéniho vyzvanéni mo-
bilu (prdmeér 6 mm), ktery pres dvé
plastova ozubena kola pohani predni
osu, zadni kola se to¢i volné. K mo-
toru jsou tenkymi kabliky pfipojené
dva kontakty. Auti¢ko neni Fiditelné,
jezdi jen vpred.

Do zadni ¢asti auta se zasouva
mala kazeta, do niZz pfedem vlozime
vytvarovanou desti¢ku z pruzného
houbovitého uhliku, na ni polozime
separator z netkané textilie a pak
kousek hof¢ikového plechu. Pfipravime
si solny roztok (jedna IZicka kuchyf-
ské soli na pét 1zicek vody) a pfiloZe-
nym kapatkem prosytime separéator
elektrolytem. A ejhle, na vystupnich
ploSkach uhlikové a hofcikové elek-
trody se objevi napéti pfes 1,9 V. Po
zasunuti kazety pod kontakty se kola
rozto¢i a auticko muze jet. Napajeci
¢lanek je na svou velikost docela vy-
konny, dava zkratovy proud pfes
300 mA. PovytaZzenim kazety odpoji-
me zdroj a auti¢ko stoji. Kazetu Ize

otevfit, elektrody i separator omyt
a ususit, pak hrac¢ku odstavit, aniz by
se hof¢ikova elektroda rychle znicila.

Pfi sestavovani je potieba zahladit
zbytky mustkd z rameckd hlavné na
kolech, jinak stavbu zvladne opravdu
i dité. Prodejci udavaji razné Gdaje
o vhodném véku od 3+ po 13+. Pro-
blém bude jednak v tom, Ze autic¢ko
neni moc bytelné a hrani menS$ich
déti sotva odola, jednak je i pro zku-
Seného dospélého s pinzetou (natoz
pro dité) velmi snadné pfi manipulaci
zlomit uhlikovou elektrodu. Kontakty
se musi velmi pfesné napruzit, aby
se pravé dotykaly elektrod a soucas-
né neposkodily uhlik; to také moc ne-
odpovida mensim détem.

Po nékolika minutach funkce, kdyz
jizda zpomaluje, je potfeba doplnit
nekolik kapek slané vody. Hof¢ikova
elektroda by méla vydrzet 3, podle ji-
nych Gdaja 7 hodin (mys$leno je asi
od naliti vody, ne jizdy) a auti¢ko pry
ujede kolem 200 m. Kov se postupné
na povrchu narusuje, az se nakonec
kompletné rozpadne. V sadé jsou ty-
picky tfi hof¢ikové elektrody a jedna
uhlikova, jako nahradni se kupuje ob-
vykle pét kovovych elektrod a opét
jedna uhlikova za 82 az 100 K&.
V nejlevnéjsi sadé jsou jen dvé elek-
trody a jeSté s mirné sniZzenou plo-
chou; nevyplni cely vyfez v kazeté&.
Auticko jezdi velmi p&kné a svizng,
ze zacatku rychlosti kolem 0,6 m/s.
Na podlahové krytiné kola pfi rozjez-
du ,hrabou“. Nejlépe jede na papife,
dekoraéni tkaniny nejsou vhodné kvdli
odporu chloupkd.

Pfiklady zavadéjicich informaci
z reklamy? Pry muzete jezdit jen na
vodu, zadnéa baterie neni potfeba,
zdroj energie je Cisty, ekologicky, do-
biji se kapnutim vody, je to Spi¢kova
technologie 21. stoleti, ktera ukazuje
moznosti vyvoje. | kdyZ pominu chyb-
né uziti slova baterie, cela stavebnice
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VYBRALI JSME NA

OBALKU
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je v prvni Fadé demonstraci konstruk-
ce elektrochemického &lanku (a to
dobrou!), ale o jakémkoli dobijeni,
Cistém Usporném zdroji nebo ekologii
vibec nejde mluvit, at' uz jde o ener-
getickou bilanci zahrnujici vyrobu Gis-
tého hof¢iku nebo vSudypfitomné od-
padni soli, které z néj zbudou. Spis je
to auti¢ko na hof¢ik nez na vodu, ale
to nezni tak p&kné. A Uspornost?
| proti kupovanym ,bateriim* radSi
pomicet. Nové technologie? Podobné
¢lanky se pouzivaji mnoho desetileti
zejména v namofnich zachrannych
prostfedcich. Po vhozeni do slané
vody pronikne kapalina do &lanku
a ten pak napaji svétlo nebo nouzovy
vysila€. V podstaté je to stary dobry
,halevny* ¢lanek, ktery je mozné vel-
mi dlouho skladovat v suchém stavu
a aktivuje se dodanim elektrolytu.
Nékdy se na obalu dokonce tvrdi, Ze
toto miniauti¢ko je pohanéné palivo-
vym ¢lankem (fuel cell)! Vétsi vyuko-
vé modely s vodikovymi nebo alko-
holovymi palivovymi €lanky opravdu
existuji, ale jsou nesrovnatelné draz-
§i, takze jestli vas zajima takovy zpU-
sob vyroby elektrické energie a poho-
nu, nenechte se napalit. UZ vystupni
napéti dava najevo, Ze toto palivovy
¢lanek neni.

Divame-li se na stavebnici a se-
stavené auti¢ko jako na ukazku kon-
strukce galvanického &lanku, pak svou
funkci pIni dobfe, a za tu cenu... Mam
jednu vytku: k motoru se kladné napaje-
ni vede modrym vodi¢em a zaporné
Cervenym, to by u vyukové staveb-
nice byt opravdu nemélo. A pfitom
stacilo pfi planovani vylisku podvoz-
ku usadit motor pastorkem obracené.
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Zminil jsem se o potencialu k Upra-
vam. Hof¢ikové elektrody se brzy
rozpadnou, separatory se zanesou
solemi a nejdou uz vymyt, porézni
uhlikova elektroda by sice méla vydr-
Zet ,vécné“, ale kdyZ se nezlomi,
prodfe se plechovym kontaktem. Co
zbude, to je hotovy maly podvozek
s minimotorem na 1 az 3 V a lehkym
chodem, idealni pro demonstraci ruz-
nych zplsobu napajeni. Bez moznosti
fizeni toho ani vic nepljde. Snad po-
slouzi nasledujici vyzkouSené naméty.

Prvni verzi je pohon vyrabénym
primarnim ¢lankem, napéti 1,5 V K jiz-
dé staci. Pfi vyjmuté kazeté na pU-
vodni zdroj se mezi drzak motoru
a zadni naraznik s malou rezervou
vejde alkalicky ¢lanek, ktery ziskame
rozebranim 9V baterie (viz str. 16).
Nesmime zapomenout, Ze ma obra-
cenou polaritu, nez je obvyklé, (+) je
na obalu a (-) na ,&epicce’! Velmi po-
dobny prodavany ¢lanek AAAA ma-
Zeme pouZzit také, ale uz mirné pfe-
sahuje vnitfni okraj narazniku. Na
obr. 2 je vidét umisténi zdroje v pod-
vozku a potiebné profiznuti plivodniho
drzéku kontaktd. Horni (prihledny) dil
auti¢ka nevyZaduje upravu. Vzadu
pod Elankem je tavnym lepidlem uchy-
ceny miniaturni vypina¢, ovladani ze
spodni strany je vidét na obr. 3.

Takto upravené auticko jezdi o néco
pomaleji, ale pochopitelné mnohem
vytrvaleji. Uprava na zcela tradi¢ni
pohon v$ak postrada plvodni mys-
lenku a Ucel auti¢ka, ukazat vlastnos-
ti jinych zpldsobl napdjeni. Clanek je
kvlli jednoduchosti pFipajeny.

Druhou verzi je pfimé napajeni
superkondenzatorem (obr. 4). PouZil
jsem typ o priméru 10 mm a délce
30 mm s kapacitou 6 F, ale stacil by
i mensi zhruba od 1 F. Vypina¢ zud-

Obr. 3

BY550-1000 1R

'
= ﬁ Obr. 5
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stal z pfedchozi verze. Jizda byla ze
zacatku podstatné ziveéjsi (vySsi na-
péti az 2,5 V) a doba do zastaveni
pfekraovala 70 s, i kdyZ poslednich
20 s se auti¢ko sotva vleklo.

Funkci Ize vylepS$it tak, Ze pfed
motor zapojime miniaturni zvysujici
méni¢ na 3,3 V, ktery je schopen pra-
malné 0,5 V. Vhodny typ je tfeba od
Pololu U1V10F3, s rozméry 12 x 9 mm
se vejde dovnitf. Auticko pak jezdi
jesté rychleji a nezpomaluje; ale krat-
Si dobu, pak najednou zastavi.

Kondenzéator da moznost ,vyfadit
se“ na nabijeli a na tom zavisejici
dobé pfipravy. Pfi provoznim nabije-
ni (ne z 0 V) trva doplnéni energie
konstantnim proudem 1 A asi 10 s.
Uvedu tfi pfiklady nabijecd, dalsi ver-
ze jisté vymysli kazdy sam podle svych
moznosti, napf. bezkontaktni dobijeni
indukéni smyckou muize byt zajimavé.

Vezmeme pouzdro na dva tuzkové
alkalické ¢lanky a do obvodu sériové
zafadime diodu (srazi napéti) a rezis-
tor asi 2,2 Q (omezi proud) (obr. 5).
Dame-li diodu do auti¢ka za konektor,
postara se i o ochranu pfed pifepolo-
vanim nabijeni. Napéti na kondenza-
toru nesmi v Zadném pfipadé prekro-
¢it 2,70 V a je dobré omezit proud
nejvy$ na 2 A. Tento zpUsob rychle
(do 5 s) obnovi pouZitelnost auticka,
ale klade zna€né naroky na alkalické
¢lanky a s jejich postupnym vybije-
nim se nabijeni kondenzatoru hodné
zpomaluje. PIné nabiti trva témér mi-
nutu a pfi uréitém vybiti (1,3 V) je
lepSi diodu prfemostit.

Dnes jsou velmi rozSifené USB
powerbanky a obecné elektronika,
ktera dovoli pfipojit se na napajeni
pfes USB konektor, takZze se uplatni
nabije¢ z 5 V (obr. 6). Powerbanka je
,hevylerpatelny* maly mobilni zdroj
energie a nemé&ni se jeji vystupni na-
péti. Proud je omezeny na 0,5 A pfe-
devsim kvali obvyklému prifezu spoj
a vodicl, zafizeni o pridéleni vétsiho
proudu, nez je zakladnich 100 mA pro
USB 2.0, nezad3, takze muze praco-
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vat jen na zafizenich, ktera proud na
konektor pfivadi bez kontroly.

Obvod neni nic jiného, nez sta-
bilizator konstantniho napéti 2,6 V
s omezenim proudu. LED je potfeba
vybrat tak, aby na vystupu bylo bez
odbéru (resp. jen s pfedzatézi rezis-
torem) napéti 2,55 az 2,60 V. LED
maji také indikacni funkci, pfi nabije-
ni kondenzatoru zhasnou. Postupné
se za€nou rozsveécet pfi napéti 2,3 az
2,4 V, kdy uz se nabijeni zpomaluje,
vétSina energie je pfeCerpana a je
mozné auticko odpojit. Vykonovy tran-
zistor by mél mit alespon maly chla-
di¢. Nenastavujte napéti na vystupu
az tésné na mez 2,7 V, po zahfati
lehce stoupne.

K nabijeni mlze poslouzit i ,solarni
Cerpaci stanice” s vétsim panelem na
6 V, ktery pfi rozméru 145 x 145 mm
ma davat az 3 W. To by v8ak asi pla-
tilo jen na rovniku v poledne a kolmo
na paprsky, realny vykon byva kolem
1 W. Nabijeni pfimo z panelu by trva-
lo dost dlouho; pokud ale nechame
energii akumulovat v kondenzatoru
33 F/8,1 V slozeném ze tfi kondenza-
tord 100 F sériové, pak ziskame vel-
mi tvrdy zdroj (obr. 7), jehoZ nabijeci
proud je omezen jen obvodem LM317
(asi 1,5 A). Musime pocitat s tim, Ze
kdyZ pfipojime ne zcela vybity pohon-
ny kondenzéator na vystup a konden-
zatory nabije€e nejsou zatim nabity,
proud pote€e obracené.

Zenerovy diody pfemostujici kon-
denzatory maji za Ukol vyrovnavat
napéti mezi kondenzatory. Je dobré,
podafi-li se je vybrat z vétSiho poctu.
Pokud pouZijeme diody 2,4 V, vez-
meme s co nejvysSim napétim (opti-
mum je kolem 2,55 V), ale Ize vybrat
pétim (<2,7 V).

Posledni uvedenou Upravou auti¢-
ka bude Cisté solarni pohon. Narazi-
me na problém: solarni panel musi
mit vice ¢lankd, aby daval asi 1,5 V
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LC laditelny oscilator k pfrijimaci
pro Radio BEAT z PE 5/2017

Uverejnény prijimac vyuziva ke tvorbé
smésovaciho kmitoétu pro mf jednorazo-
vé programovatelny krystalovy oscilator
EPSON SG-8002. Tim se znacné usnad-
ni a zpohodIni stavba tuneru, véetné na-
stavovani ladénych obvodu. Ty se pfi ozi-
vovani jednoduse nastavi na maximum
pfijimaného signalu, které Ize snadno ur-
Sit diky pfipojenému indikatoru sily pole.
Pokud nékdo vlastni vf ¢itaé s malou
vstupni kapacitou a dostatecnou citlivosti,
pfipadné néjaky citlivy absorp&ni vinomér
s presnou stupnici, muze si pfijimac¢ dopl-
nit o externi LC oscilator.

Na desce pfijimace je misto pro dva
oscilatory SG-8002; muze byt samozrej-
mé osazen jenom jeden a druhy muze byt
popisovany LC. Puvodni krystalovy osci-
lator muze zustat a tento LC oscilator se
pfipoji jednoduse do pajecich bodu na
desce pro druhy krystalovy oscilator
a k vyvodu AFC z integrovaného obvodu
IC2. Tento vyvod je na desce pfipraven
- je to pajeci ploSka oznacena AFC pod
IC2, vyvod 5.

Vyhodou LC oscilatoru oproti SG-8002
je mensi Sum pfijimace, signal z LC osci-
latoru je preci jen spektralné CistsSi. Tim
shadno ziskame ,hifi* monofonni pfijimac
s pomérné velkou citlivosti a odolnosti
diky tomu, Ze ladéné obvody jsou optima-
lizovany na jeden kmitocet a neobsahuji
zadné nelinearni prvky (varikapy). Dale je
to moznost poslechu stanic blizkych pu-
vodné pfijimanému kmitoctu Radia BEAT,
pokud radio vysila napf. nezajimavé re-
klamy.

Zvolil jsem jednoduché zapojeni osci-
latoru s dvoubdzovym MOS-FET, které
dobfe pracuje i pfi napajecim napéti 5V,
které je v pfijimaci k dispozici stabilizova-
né. Oscilator kmita ochotné a je preladi-
telny ve velkém rozsahu kmito&tu a po-
méru L/C.

Schéma je na obr. 1. Zapojeni je jed-
noduché, stavba snadna, Ize ji realizovat
na desce s ploSnymi spoji (obr. 2) nebo
i na kousku kuprextitu s odfrézovanymi
ploskami pro vyvody. Civka L1 ma cel-
kem 5 zavitu Cu dratu 1,5 mm?, vinuto
samonosné na trnu o pruméru 4,5 mm
(napf. na vrtaku). Vinuti je roztazeno tak,
aby mezery mezi zavity byly asi 0,5 mm.
Odbocka pro elektrodu S tranzistoru Q1
je na 2. zavitu od zemniho (studeného)
konce. Civka se nejjednoduseji doladuje
Sroubem M3 zasroubovavanym do jejiho
stfedu. Pro néj je na uhelni¢ku u stude-
ného konce pfipajena matka M3. Pripad-
né je matka rovnou na kuprextitu, pokud
civku umistime vertikalné. Nejprve jsem
si myslel, Ze mosazny Sroub induk&nost
snizuje a ocelovy ji zvysuje. Opak je prav-
dou - na kmitoCtech kolem 100 MHz
i ocelovy Sroub indukénost snizuje. PFi
oZivovani je potfeba mit nejprve nastaveny
hotovy pfijimag, pfedevsim spravny roz-
sah napéti AFC pfi mf kmitoctu 10,7 MHz.
To se ladi civkou L8 na stfed aktivniho
rozsahu.

Vyvod OUT se pfipoji do mista, kam
je vyveden vystup puvodniho oscilatoru
X1 nebo X2 - vyvod 5. Napajeni +5 V pro
oscilatory je na vyvodu 8, vyvod ENA pfi
uzemnéni zastavi oscilator, stejné jako
u SG-8002. Nemusi byt zapojen, pouzi-
va-li se jen jeden oscilator. Zem se pfipoji
na vyvod 4. Vyvod pro automatické dola-
dovani kmito¢tu (AFC) se propoji drato-
vou propojkou s vyvodem 5 IC2 (TDA1047
nebo A225D). Lze jako pomocny bod vy-
uzit nezapojenou plosku pod X1 nebo X2.

PFi ozivovani se oscilator pfipadnou
zménou hodnoty C1 nastavi na nejnizsi
kmito&et odpovidajici kmito&tu pfijimané
stanice v pasmu CCIR zvyseny o 10,7 MHz,
je dobré to kontrolovat ¢itatem. Pak se
na pozadovany kmitocet oscilator naladi

+5V
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Obr. 1. Schéma oscilatoru
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Sroubovanim ,jadra®, €ili Sroubu M3. Sprav-
né nastavené AFC se bez problému po-
stard o udrzeni kmitoctu pfi napajecim
napéti celého prfijimace od 4 az do 15 V.
Samoziejmé pfi 4 V jiz davno nestabilizu-
je stabilizator 78L05, ale pfijimaci to evi-
dentné nevadi. Pouzité soucéastky jsou
bézné, jejich hodnoty mimo C1 jsou ne-
kritické, jako varikap D1 Ize pouzit tfeba
typy fady BB, 152638 (GME 1,20 K¢),
vypajené z TV tuneru atd., kapacita je ne-
kritickd. Pokud by u¢innost AFC byla pfi-
li$ velka a pfijimac ,skakal“ na sousedni
tfeba mnohem silngjsi stanici, stai zmen-
Sit kapacitu C2 na 1 pF. Ale mné vyhovély
hodnoty ze schématu. Q1 muze byt libo-
volny dvoubazovy MOSFET. Optimalni
uroven vf napéti z oscilatoru Ize nastavit
zménou C4 a rezistoru v pfijimaci v sérii
s nim, ale nastaveni opét neni kritické,
pfijimac pfijima i s oscilatorem poloze-
nym vedle na stole a jen ,vzduchem" na-
vazanym na smésovac.

Vojtéch Voracek

pfi zatiZzeni (obr. 8), typicky pro jme-
novité napéti 3 V. Sou€asné musi byt
maly, asi by nemél presahovat pudo-
rys auti¢ka. Pokud se toto podafi splnit,
pak dostatek energie k jizdé motor
dostane jen pfi intenzivnim pfimém
sluneénim osvétleni.

Aby se s autickem dalo jezdit i za
horSich svételnych podminek, pouZi-
jeme fintu: maly panel bude nabijet
kondenzator s kapacitou fadové mF
a po pfekroceni meze napéti se ener-
gie pusti do motoru; vystaéi na ujeti
nékolika centimetrd. Vytvofime to,
¢emu se nékdy v &estiné hezky Fika
,slunecni poskakovag* (obr. 9).

Obvod 555 v CMOS provedeni je
pouzit jako spina¢ pFi pfekroceni na-
péti asi 3 V. Obvod by mél pracovat
od 1,5 V. Je dobré to pfedem vyzkou-
Set, pouzity kus fungoval od 1,0 V.
Po dosaZeni meze se otevie tranzis-
tor, energie se vybije pfes mikromo-
tor a cyklus se opakuje. Solarni panel
musi byt schopen generovat napéti
vice nez 3 V (5 ¢lankl nebude stacit),
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optimalni jsou panely na 5 V (10 ¢lan-
ku). Postaci dodavany proud kolem
10 mA, pfi véts§im se pochopitelné
zkréati odstup mezi poskoky nebo jiz-
da pfejde do plynulé. Kapacita kon-
denzatoru neni kriticka, pfi 2,2 mF
jsou s danym motorem a zatiZzenim
pulsy dlouhé asi 50 ms (sotva Skub-
ne), pfi 4,7 mF (dobry kompromis)
asi 120 ms a pfi 10 mF je ujetd vzda-
lenost pfes 10 cm.

Autic¢ko nepotfebuje vypinag, sta-
¢i zakryt solarni panel. Budeme asi
muset ozelet i prihlednou kabinu,
kondenzator 4,7 mF se pod ni neve-
jde na rozdil od superkondenzatoru
s vice nez 1000x vétsi kapacitou. Jako
dal$i ukazky pohonu mdlzeme pouzit
maly 2,5V (dostupnéjs$i) solarni panel
a zvy8ujici méni¢ pro nabijeni konden-
zatoru nebo pfimé napajeni malym
Peltierovym ¢Elankem s chladi¢em na
jedné strané a malym plaminkem na
druhé.

Zaveér je jednoduchy. To, ze tato
stavebnice neni tim, co tvrdi prodejci,

47k Obr. 9
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jeSté neznamena, Ze je Spatna. Jako
demonstraéni pomUcka na predvede-
ni funkce galvanického &élanku po-
slouzi (i kdyz nahradni elektrody jsou
drahé), jako hotovy zaklad pro rychlé
pfedvedeni dalSich variant elektropo-
honu (vétSinou ekologictéjSich nez
plvodni verze) je vyborna. Upravy
vyZaduji podstatné vétSi zruénost
i vybaveni nez pouhé sestaveni sady;
jako ,vychozi material“ tfeba pro krouz-
ky elektroniky se v8ak hodi.
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Arduino standalone

Andrej Bugar

Arduino je vynikajuca prototypovacia platforma. Urychluje cely
proces vyvijania a dolad'ovania Sirokej skaly projektov. Samotné
Arduino ale nebolo uréené, aby bolo srdcom napriklad robota.
Méze byt nim pocas vyvoja softwaru i hardwaru, ale potom je, nie-
len cenovo, vyhodné nahradit’ Arduino samotnym mikrokontrolé-
rom - to sa nazyva Arduino standalone.

Technické parametre

Napéjacie napétie: 5V.
Cielovy mikrokontrolér: ATmega328.
Konstrukéné prevedenie:

shield pre Arduino.

Popis zapojenia

Schéma zapojenia je na obr. 1.
Ide hlavne o nezbytné suciastky po-
trebné na programovanie ATmega328
mimo Arduina. Krystal X1 s keramic-
kymi kondenzatormi C1 a C2 tvoria
16-MHz oscilator. Ten zabezpeluje
taktovaciu frekvenciu poéas progra-
movania. Tieto tri sugiastky su po-
trebné aj pocas prevadzky mikrokont-
roléra, aj ked ma obvod ATmega328
vstavany 8-MHz oscilator, lebo Ardui-
no je pévodne taktované na 16 MHz.
Poslednou suciastkou v zapojeni je
rezistor R1 a ma za uUlohu drzat’ klad-
nlu uroven na vyvode 71, aby sa za-
branilo resetovaniu mikrokontrolé-
ra. Komunikéacia medzi Arduinom
a mikrokontrolérom je pomocou SPI
Serial Peripheral Interface. Na tuto
komunikéciu su potrebné 4 linky. Tie
si na ATmega zastupené vyvodmi
17, 19 a resetovacim vyvodom 1. Na-
pajanie 5 V je z dosky Arduina.

Konstrukcia

Konstrukciu som sa rozhodol
rieSit formou shieldu. Ide o dosku
s ploSnymi spojmi, ktora mé& presne
rozmiestnené otvory pre radové koli-
kové konektory, presne ako na doske
Arduina. Dalej je na nej sokel pre mi-
krokontrolér, kam sa pocas progra-
movania zasunie a potom nasledne
umiestni na dosku nasho kone¢ného
projektu. Samozrejme, mikrokontro-
Iér je mozné programovat aj na uni-
verzalnom kontakthom poli. Shield
ale prindSa pohodlie a rychlost. Da
sa tak vyhnut’ mnohym kablom medzi
Arduinom a kontaktnym polom.
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Obr. 1. Schéma zapojenia
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Shield sa pripoji k Arduinu rovnako
rychlo ako mikrokontrolér do objimky.
Navrh spominanej dosky s ploSnymi
spojmi je na obr. 2 a rozmiestnenie
suciastok na obr. 3. Doska s ploSnymi
spojmi je jednovrstvova s rozmermi
53,34 mm x 52,07 mm. Poc&as vyroby
DPS som zabudol otogit’ predlohu,
a preto som suciastky spajkoval z vrch-
nej strany, az na radové ldmacie ko-
nektory a krystal, ktoré som spajkoval
zospodu. Pokial nezoZeniete klasické
konektory pre Arduino shieldy, je
celkom praktické mat’ cesty na doske
zvrchu, aby konektory smerovali dole.

Celkovo shield vyuziva na prepo-
jenie s Arduinom 8 konektorov. Aby
sa lahSie zasuval, pripajal som ko-
nektory len do tych dier na doske,
ktoré su pouzivané.

Krystal méa kovové puzdro, a preto
som neriskoval a nalepil som ho po-
mocou lepiacej piStole na spodnu
stranu dosky s ploSnymi spojmi, kde nie
sU cesty. 28-vyvodovl objimku pre
mikrokontrolér som musel umiestnit’
zvrchu, aby sedeli vSetky vyvody. Pre-
to som pouZil preciznd objimku, lebo
sa da spajkovat’ zvrchu. Nezabudnite
na drétovu prepojku JP1. Fotka méj-
ho hotového shieldu je na obr. 4.

Bootloader

Na zaciatok si treba uvedomit, ze
mikrokontrolér osadeny v Arduine od
vyroby je trochu ,upraveny”. Obsahu-
je v sebe tzv. bootloader. |de o maly
program uloZeny vo flash pamati mi-
krokontroléru, kde zabera priblizne
0,5 KB. Prave vdaka nemu je mozné
mikrokontrolér programovat bez ex-
terného programatora a nasledne bez
dalSieho hardwaru spustat’ program.
ATmega328 neobsahuje od vyroby
bootloader, preto ho musime donho
nahrat’ eSte pred samotnym nahra-
nim nasho programu. Tuto proceddru
staéi spravit' len raz, ked' je mikrokon-
trolér novy. Arduino IDE tuto funkciu
nastastie ponuka. Prvym krokom je
pripojenie Arduina k po&itau pomo-
cou USB kabla. Ni¢ eSte k Arduinu
nepripajame. Jedine USB kéabel. Ar-
duino a pripojeny shield s mikrokont-
rolérom je na obr. 5. Ak je Arduino
ku konkrétnemu pocitaCu pripojené
prvykrat, je nutné pockat’ kym sa nain-
Staluje jeho ovladac¢. Otvorime vyvo-
jové prostredie Arduino IDE (ja pou-
Zivam 1.6.5). Najskér nastavime typ
Arduina, aky sme prave pripojili:

Tools — Board a zvolime nas typ dosky.
Pravdepodobne UNO alebo Leonar-
do. Dalej treba nastavit spravny port
pocitaca, ku ktorému je Arduino pri-
pojené: Tools — Port .

Standardne sa v zozname objavi
COM1, COM2 atd... Spravne ¢islo
portu zistime napriklad zo spravcu
zariadeni a najdeme v nom nasu
dosku Arduino a nazov portu, ku kto-
rému je pripojeny. Teraz musime do
Arduina nahrat' ISP program (InSys-
tem Programmer), ktory zabezpe¢i,
Ze sa Arduino bude spravat’ ako AVR
programator a nahra program do mi-
krokontroléru. ISP program otvorime
pomocou: File — Examples — Ardui-
nolSP. Program ,uploadneme* do Ar-
duina: Sketch — Upload alebo Ctrl+U.
Program sa skompiluje a odosle do
Arduina. Chvilu to zaberie, tak treba
byt trpezlivy. MézZe sa stat, Ze pocas
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Obr. 4. Moje vyhotovenie shieldu
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uploadu vyhlasi chybu. Pravdepo-
dobne je zvoleny nespravny port
a treba skusit' iny. Ak vSetko prebehlo
hladko, je na €ase pripojit’ nas shield
(alebo stvorit’ vrab&ie hniezdo na kon-
taktnom poli) a mikrokontrolér. Pozor
na jeho orientaciu. A teraz k samot-
nému napaleniu bootloaderu. Vsetko,
¢o treba spravit' je: ;

Tools — Burn Bootloader. ZIté ko-
munikaéné LED RX a TX na Arduine
by mali blikat. Po UspeSnom dokon-
Ceni procesu by mal byt bootloader
v paméati a mikrokontrolér pripraveny
na upload nasho programu.

Upload viastného programu

VsSetko si ponechame pripojené
z predchadzajuceho napalovania boot-
loaderu. V Arduino IDE si otvorime
nas program a skontrolujeme pre is-
totu zvolenu dosku a port.

Obr. 5. Shield
umiestneny
na Arduine
a pripraveny

na programovanie

Obr. 6. Pokus

ATmega s TFT
displejom

Predpokladam, Ze uz mate aspon
zakladné skusenosti s pisanim kdédu
pre Arduino.

Upload programu do mikrokontro-
léra cez Arduino sa |iSi od Standard-
ného uploadu:

Sketch — Upload Using Programmer,
alebo Ctrl + Shift + U. Teraz mame
nas program v mikrokontroléri a moé-
Zeme ho opatrne vybrat z objimky.
Davajte si pozor pri manipulacii na
staticku elektrinu. Ak ste vSetko robili
spravne a ni¢ sa nepokazilo, mate
mikrokontrolér, ktory k Zivotu potre-
buje len krystal a 5-V napdjanie.

Obr. 6 zobrazuje pokusné pripoje-
nie TFT displeja k ATmega328 a de-
monstraciu plnej funkénosti.

Na zaver prikladam obr. 7, na kto-
rom je €islovanie vyvodov na ATme-
ga328 podla ¢&islovania na Arduine.
Posluzi to ako pomécka pri pripajani
mikrokontroléru do obvodov projektu.

naprogramovaného

w1 \—/ 2gfm a5 (scrL) 2
. (RX) DO w2 27fm 24 (sDA) c
Serialq (rx) p1 w3 26m 23
D2 w4 25m A2
~D3 5 24pm Al
D4 =6 23m RO
-7 22 =
L E 21fm
-o 20
=10 19fm D13 (SCK)
~D5 =11 18pm D12 (MISO) }SPI
~D6 =12 17fm D11~ (MOSI)
D7 =13 16fm D10~
D8 w14 15pm D9~
ATmega328

12 = pin podla &islovania na IO

D9 = digitdlny pin podla zna&enia na Arduino doske
A3 = analégovy pin podla zna&enia na Arduino doske

~ = pin podporujuci PWM
(SCK) = komunikaény pin

Obr. 7. Cislovanie vyvodov
na ATmega328 podla Arduina

Zoznam suciastok

R1 10 kQ

C1, C2 22 pF, keramicky
101 ATmega328
Objimka 28 vyvodov

X1 16 MHz

K1 az K4 rad. lamaci konektor, kolikovy
JP1 drétend prepojka

Budic pro LED retézce
s pozvolnym rozsvécenim

V aplika¢ni poznamce k Fidicimu
obvodu pro ovladani fetézce diod LED
s vysokou svitivosti MAX16832A/C od
Maxim Integrated, kterou Ize nalézt
na webové strance firmy [1], je po-
psano zapojeni vyuzivajici funkci bu-
di¢e uréenou k ochrané LED proti
tepelnému pretiZzeni také k simulaci
chovani klasickych Zarovek po pfipo-
jeni napajeni. Zarovky na rozdil od
LED, které se rozsviti naplno témér
okamzité (coz je napf. u blesku pro
fotografovani vyhodné), dosahnou pl-
ného jasu s jistym zpozdénim, coz je
v pfipadé béZného osvétleni lidské-
mu oku pfijemnéjsi. Pfislusné sché-
ma zapojeni je na obr. 1. Ke zminéné
ochranné funkci slouzi termistor NTC,
ktery je v tepelném kontaktu s LED
a je zapojen mezi vyvod TEMP_I bu-
diciho obvodu a zem. Z vyvodu TEMP_|
te€e do termistoru konstantni proud
25 pA. Kdyz se vlivem narUstu teploty
zmensi jeho odpor pod 80 kQ a tim
Ubytek napéti na ném pod 2 V, zmen-
8i se interni referenéni napéti, které
spolu se snimacim rezistorem Rggnse
uréuje velikost proudu diodami LED,
coz zpUsobi jeho omezeni na bezped-
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nou velikost. Neplisobi-li tato ochra-
na, je podle vztahu uvedeného v [2]
napf. pfi Rsense = 300 mQ proud dio-
dami /gp = 666 MA (pro MAX16832C).
Na rozdil od zakladniho zapojeni bu-
di¢e uvedeného v [2], kdy je doporu-
¢eno pfipojit k termistoru paralelné
kondenzator C2 10 nF a napéti 2 V na
termistoru a tim nastaveny /,gp jsou
po zapnuti logickym signalem na
vstupu DIM dosazeny asi za 2 ms. Po
zvétSeni kapacity C2 napf. na 1 pF
proud diodami plynule nardsta z nuly
na nastavenou hodnotu asi 200 ms.
To jiz lidské oko zaznamena jako
postupné rozsvéceni, obdobné jako

u zarovky. Pdvodni ochranna funkce
termistoru zlstava pfitom zachova-
na, i kdyz je reakce pomalejSi, coz
v pfipadé teploty neni na zavadu. Po-
drobné technicka data k budicim ob-
vodim MAX16832A/MAX16832C, ke
kterym je dostupnd i aplikacni sta-
vebnice, Ize nalézt v [2].
JH

[1] Janssen, F.: Soft-Start Enhances
LED Driver. 17. srpen 2010, http://
www.maximintegrated.com/an4481.
[2] Katalog MAX16832A/MAX16832C
2 MHz, High-Brightness LED Drivers
with Integrated MOSFET and High-
-Side Current Sense, Maxim Integra-
ted, https://datasheets.maxim-inte-
grated.com/en/ds/MAX16832A-MAX
16832C.pdf.

[1g]
IN
Ui ESE 2 b1 b2 L1
SN e e — |
65v | D= c2
Obr. 1. azr 65V LED1 LED n Il
Vétsi kapacita MAX16832A(C) "
kondenzatoru ! os p— L %_{ ON
C2 umozni 2 - |7 J_I_OFF
napodobit o™ o1 M,
postupné, 2| GNP LX 5_]
rozsvéceni C1==1u PGND LX
klasické
Zarovky . L L
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Napétim rizeny
nizkofrekvencni filtr

Pavel Dvorak

Uvedeny napétim fizeny filtr (VCF - Voltage-controlled filter)
pouziva béznou strukturu filtru typu state-variable [1], viz obr. 1.
Je vhodny pro aplikace v audiotechnice a pro konstrukci analogo-
vych syntezatora [9]. Jeho vyhodou je, Ze pracuje souc¢asné jako
dolni propust (low pass), pasmova propust (band pass) a horni
propust (high pass), s pfidanym OZ i jako pasmova zadrz (notch).

Rezonanéni kmitoCet je linearné
zavisly na odporu a kapacité ¢lent RC
a jakost Q se da nastavit zménou od-
poru jednoho rezistoru a pfi prelado-
vani se neméni. Rizné modifikace fil-
tru state-variable a jeho rlzna pouziti,
napf. jako aktivni reproduktorova vy-
hybka, je v [2]. Integrovany filtr UF42
obsahuje celou rezistorovou sit’ a pfes-
né kondenzatory, viz [3].

Obvykle se k preladéni pouziva tan-
demovy potenciometr. Pokud chceme
filtr ladit zménou napéti, musime re-
zistory R1 a R2 (viz obr. 1) nahradit
néjakym prvkem, jehoz odpor Ize na-
pétim ménit. V davnych dobach se
pouzivaly fotorezistory, na néz se svi-
tilo zarovi¢kou, napajenou Fidicim na-
pétim, pozdéji se pouzivala LED. Ne-

Ri=Rs=Rg=R; =R,

Ri=R,=R C=C,=C
1

HIGH PASS

vyhodou byl znaéné nelinearni pribéh
zéavislosti kmito€tu na napéti, nutnost
vybirat fotorezistory a obtizna repro-
dukovatelnost. Pozdé&ji se pouzivaly
tranzistory FET & MOSFET. Jejich ne-
vyhodou byl opét nelinearni prabéh, za-
vislost na teploté a zkresleni pfi vyssi
urovni signalu. Linearitu pfevodu lze
Zlepsit zavedenim zaporné zpétné vaz-
by pfes dalSi proménny &len (fotore-
zistor apod.).

LepSi vysledky dosdhneme, pokud
pouzijeme Fizené zesilovace OTA, dnes
je b&zné dostupny typ LM13700 [4]
(u TME asi 25 K¢), v odkazu na str. 18
jeipfiklad zapojeni Fizeného filtru. Jes-
té lepsi vysledky poskytnou Fizené ze-
silovaCe pro akusticky signal, napf.
VCAB810 [5] nebo SSM2018 [6]. Zde je

BAND PASS LOW PASS

A —
""2z.R-C
_Ry+Ry

,,,,,

Obr. 1. Zakladni zapojeni filtru state-variable

t D4ps<t<10ps HIGH PASS BAND PASS LOW PASS
T 3 s
T=10ps D-uT =% =Co
0 R3 R9
fr=s—m= max. 3 Vg
" 2z-R-C 100 55 100
Ry+Ry RE 22k Clyin2 R, - Rs = Ro = Ry = Ry
S 3R R7 22k R1 s D Ri=R,=R
Ny g A ¢ =Cy=C
1
cotop TP o o o
— N ™M
R i gg88
R S e St B
22 a ] 220k i§l§l§ ﬂ §”T§

JEIEIEEE R

fo = 100 kHz

\_CI(BB
2 A

10

BAT42

B 8 4 107 g
1 ol 6 5
o Q = c Q
e T 7 e

R g LU cr g |
74HCT123N 74HCT123N

|N

Obr. 2. Schéma zapojeni napétim fizeného filtru (VCF) s MKO
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nevyhodou potfeba vétsiho, resp. sy-
metrického napajeciho napéti.

V modernim feSeni by se daly po-
uzit misto proménnych rezistoru digi-
talni potenciometry nebo nasobici
DAC pfevodniky [8], ovSem za cenu
toho, Ze Fizeni bude digitalni. Takze
by byl nutny né&jaky mikrokontrolér.

Na obr. 2 je schéma malo znamé-
ho zapojeni VCF, které vyuziva k Fize-
ni odporu v RC ¢&lancich impulsni mo-
dulaci. V sérii s rezistory R1 a R2 jsou
analogové spinace IC2A a IC2B
(CD4066). Jejich Fidici vstupy budi
monostabilni klopny obvod (MKO)
IC3A, 74HCT123. Sifka impulsu je
zavisla na proudu, kterym se nabiji
kondenzator C7. MKO se spousti ho-
dinovymi impulsy, které dodava multi-
vibrator IC3B. Ve vzorku byla zvolena
opakovaci frekvence 100 kHz, ktera
lezi dostate¢né vysoko nad pouzitel-
nym akustickym spektrem. Proud do
kondenzatoru C7 dodava proudové zr-
cadlo s tranzistory PNP T1 a T2. Ve
vzorku byly pouzity parované BC416C.
Vstupni proud do zrcadla dodava IC1D
jako zjednodu8eny pfevodnik U/l. Pro
zlepSeni linearity je jeSté zavedena
zaporna zpétna vazba z napéti, které
je odvozeno ze stfidy D z vystupu MKO
IC3A, rezistory R16, R17 a C9.

Vlastni filtr je v obvyklém zapoje-
ni. Operac¢ni zesilovace IC1A, IC2B
a IC2C maji neinvertujici vstupy pfi-
pojené k umélému stfedu, takZe vy-
statime s napajenim 5V. Ve vzorku
je pouzit TLC274, ale vyhovi jakyko-
liv typ rail-to-rail OZ pracujici pfi na-
péti 5V, napf. TLV4316 [7]. Maximal-
ni mezivrcholovy rozkmit vystupniho
napéti je podle typu OZ néco pres 3V,
tzn. asi 1V (rms). S ohledem na to je
tfeba volit i Uroven vstupniho signalu,
zejména kdyz potenciometrem Ra na-
stavime vy$8i Q a tim i vétsi zesileni
V rezonanci.

Vlastni filtr pracuje podle ocekava-
ni, zméfené frekvenéni charakteristiky
na obr. 3 az 6 jsou témér idealni. Hor-
Si je linearita pfevodu fidiciho napéti
UL na rezonanénim kmito¢tu f;, viz
obr. 7. V rozmezi kmito¢td 1 az 5 kHz
je linearita pfijatelna, ale u niz$ich frek-
venci ne. Na 500 Hz je potfeba, aby
Sifka impulsu z vystupu MKO (IC3A)
byla 1 ys (D = 1/10). A to je podle ka-
talogovych udajl pro 74HCT123 mez-
ni hodnota, kdy pomér mezi proudem
do C7 a Sifkou impulsu je jeSté umér-
ny. Pfesto se u postaveného vzorku
dalo dosahnout rezonanéniho kmito-
6tu 200 Hz, ale o linearité se tu uz neda
cadleni proudu v T1 a T2 v tak velkém
rozsahu (50 pA az 1 mA) a vliv para-
zitnich kapacit.

Pro méné naro€né pouziti Ize vy-
pustit IC1D a pfipojené rezistory, re-
zistor R12 zvétsit na 4,7 kQ a Fidici
napéti U, pfivést na négj.

Namét pro experimenty je zfejmy:
na misto IC3 pouzit 74HC4538, ktery

(Prakticka elektronika - 07/2017)
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Obr. 5. Frekvencni charakteristika pasmové propusti

na raznych frekvencich, Q = 2
Magnitude dBV

Ok 20k

£:15168.5 Hz, Magn:0.07 db FiHz)

Obr. 3. Frekvencni charakteristika na 1 kHz a Q = 1,

dolni, pasmova a horni propust
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Obr. 4. Frekvencni charakteristika na 1 kHz a Q = 2,
dolni, pasmova a horni propust 5 -

je rychlejsi, jako T1 a T2 pouzit néjaky
dvojity tranzistor s velkym zesilenim pfi
malych proudech a na misté IC2 zku-
sit 74HC4016, ktery ma mensi odpor
v sephutém stavu. Opakovaci frekven-
ci Ize sniZit i na 50 kHz — pak je tfeba
z vystupniho signalu odstranit zbytky
vzorkovani. Anebo pouzit digitalni
zdroj impulst se zménou stfidy D ale-
spon 1:20.

Pro pouziti v analogovém hudeb-
nim syntezatoru [9] (a pro rlzné zvu-
kové efekty) je ale uvedené feSeni
dostacujici, zejména s ohledem na
cenu soucastek vesmeés ze Supliko-
vych zasob. Jen je tieba vybrat rezis-
tory se stejnym odporem a stejné kon-
denzatory C1 a C2. Potfebujeme-li filtr
s vy$§i strmosti, mizeme fadit dva
zakladni filtry za sebou, pficemz zdroj
impulsU je spolecny. Zbytky opakovaci
(vzorkovaci) frekvence odstranime
z vystupniho signalu vhodnou dolni
propusti. Dobfe vyhlazené napajeci
napéti je podminkou.

Sest podobnych filtr(i s impulsnim
fizenim bylo kdysi pouZito v synteti-
zéru fec¢i TESLA.

250 <
Bk 10k 20k 20 50 100
F(Hz) f.15168.5 Hz, Magn:-22.36 dB
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4 4
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Obr. 7. Zavislost

rezonanéni 0,5

frekvence f, filtru

200 500 1k 2k Bk 10k 20k

FiHz)

Obr. 6. Frekvenéni charakteristika pro Q = 0,5 az Q = 2

na ladicim napéti 0+ T
0,00 1,00
U

——MKO 100 kHz [V]

Sestrojit z béZnych soucastek
MKO, ktery by pfi opakovaci frekven-
ci 50 az 100 kHz generoval impulsy
se stfidou az 1:25 s linearni zavislos-
ti na Fidicim napéti, je dost obtizné.
Tady pomUze modernéjsi soucastka.
Na obr. 8 je schéma zapojeni napé-
tim fizeného filtru, kde Sifkové modu-
lované impulsy dodava mikrokontro-

2,00 3,00
f; [kHz]
——MKO 50 kHz [V]

lér. Ve vzorku byl pouzit PIC16F1613
[10], ktery méa dokonce dva nezavislé
vystupy PWM. PFi opakovaci frekvenci
50 kHz je fizeni Sifkové modulace de-
setibitové, tzn. se stfidou D az 1:1023.
Vnitini pfevodnik ADC je téZ desetibi-
tovy, takze linearita pfevodu fidiciho
napéti U, na Sifku impulsu je zaruCe-
na. Pfi opakovaci frekvenci 100 kHz

(Prakticka elektronika -3 07/2017)
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je dosazitelna stfida D jen 1:255. V ta-
kovém pfipadé pouZijeme mikrokont-
rolér z fady PIC18 s hodinovou frek-
venci 64 MHz, napf. PIC18F14k22[11].
Z obr. 7 aztabulky 1 je vidét, Ze linea-
rita pfevodu U/f; je pfijatelna, s vyjim-
je nutna Sitka impulst jen nékolik sto-
vek nanosekund. A zde se uZ neblaze
uplatni parazitni kapacity a spinaci
charakteristika analogovych spinacu.

Pouzity mikrokontrolér (u TME stoji
kolem 30 K¢&) obsahuje i osmibitovy
proporcionalni pfevodnik DAC, ktery
Ize pouzit misto proménného rezisto-
ru Ra pro Fizeni jakosti filtru Q.

J—lt [ 02us<t<i0ps iHIG“ PASS
c

Rozsah Fizeni je omezen rezisto-
rem R15, protoze niz§i Q nez 0,5 neni
(vétSinou) potfeba. Frekvenéni cha-
rakteristika VCF pro Q =0,5az Q=2
je na obr. 6, zavislost Q na fidicim na-
péti Uq je v tabulce 2.

Program pro mikrokontrolér je tri-
vialni. Obsahuje jen zékladni nasta-
veni hodinového kmito¢tu 32 MHz, ge-
neratoru PWM s opakovaci frekvenci
50 (nebo 100) kHz a prevodnikd ADC
a DAC. Ve smycce se postupné nagi-
tavaji fidici napéti UL a Uq a jejich
velikost se uklada do registri PWM
a DAC. Vypis programu je na webu
Casopisu a také v [12]. Samoziejmé

I BAND PASS I LOW PASS
c4 5

_—
T=10ps D=vT
D“ R3 100 7100 Rg_100 7 10M R9 100 T*10M
f=—t max. 3 V&
"2 RC * oY
Ry+Ry cl,, 1n2 Ry=Rs=Rs=R; =R,
“3R, Ri=R, =R
C=C,=C
.
IN COG TLC274P
1
g LI +5V
Rozpojit CD4066B =
¥ - .—Lg s (s s
- 2 |18 g
programovani! Il [I = = =£ C1p 10op
10p |—< = [ e -
GND T‘ 2,5V c10 a7y TG S |G :J hlvg
pa €D 12 GND
14
R15 12k 12 1c3 o Raz
) 1p1
PWM2 06— - ——-——-~ - L5 RCs vPRIMCLR/RAS [ ;8 VPP
I -2 RC4 RAS - VCC
uL2 H‘I -3 Reyaw anzrat o 35 | GND
9 RC2/AN6 AN2/RA2 2 5O PDAT
uQ L_To RC1/ANS ANI/RAL 15 O | PCLK
0az29V R16 1k RCO/AN4 ANO/RAQ
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PIC16F1613 == 0000

02329V RI3 1k

Obr. 8. Schéma zapojeni filtru fizeného mikrokontrolérem

Tab. 1. Zavislost rezonancni frekvence VCF na napéti U, pro Fizeni pomoci

MKO a mikrokontroléru

Ize doplnit i fizeni n&jakym sériovym
protokolem.

K testovani filtru a zméfeni frek-
vencénich charakteristik poslouZil pro-
gram Steps z bali€ku ARTA[13] a pro-
gram Visual Analyser [14]. Pripadné
dotazy prosim na pdvorak@cmail.cz.
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Tab. 2. Zavislost jakosti Q filtru VCF

f, [kHz] 0,10 ] 0,20 [ 0,25] 0,50 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 5,00 Za
MKO 100 kHz, U|_[V] 0.802]0,8881.2669] 1.74 |2.483 |3.167 |3.843| 456 | 1@ napsti Ug

MKO 50 kHz, UL [V] 0,711 0,984 [1,082| 1,42 [1,828| 2,54 | 3,21 | 3,88 | 4,54 Ugvi [ 00fos1 [12 1928
PWM 50 kHz, 10 bit, U, [V] | 0,027 [0,088 [0,114] 0,262 [0,547 | 1,127 1,699 | 2,265 2,845] | @ 05|07 [10 |14 ] 2

Finta s resetem
pro 555

Pfedpoklddam, Zze predstavovat
obvod NE555 a vSechny jeho varian-
ty, klony a néasledovniky neni nutné.
Tento Casovac se vyrabi jiZz vice jak
tficet rokd. Dale predpokladam, ze
celou tu dobu konstruktéfi, opravafi,
studenti a bastlifi pfemysleji, pro¢ ma
vyvody usporadané tak, jak je ma. Co
k tomu mohlo konstruktéra vést? Téz-
ko fici, néjaky dlivod asi mél, ale jaky,
to jsem nikdy nikde nenasla.

RozloZeni vyvodu je logické, az na
umisténi vstupu ,reset’, ktery je na
vyvodu €. 4. Reset se vétSinou pfipo-
juje na kladné napéti a to je pravé ten
problém. Kudy vést tento spoj? Nabi-
zi se mezi vyvody |0, ale tam vétsi-
nou vede spoj od vyvodu 2 k vyvodu
6. TakZe je nutné vést spoj jinudy, vét-
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Sinou dosti krkolomné a nékdy je nut-
né pouzit propojku.

Jednou jsem opravovala jakysi pfi-
stroj a nasla jsem tam podivné zapo-
jeni. Bylo to klasické zapojeni klop-
ného obvodu, jen s jednim drobnym
rozdilem. Vyvod 4 ,reset” byl spojeny
s vyvodem 5 ,control voltage® a tato
dvojice uz nebyla nikam jinam zapo-
jena. Docela mne to pfekvapilo, ale
pak mi doslo, pro¢ to tak konstruktér
vymyslel a zapojil.

Je to vlastné velice jednoduché.
Vyvod ,control voltage* totiz ve sku-
te¢nosti neni vstup, je to vyvod
z vnitfniho napétového délie, takze
na ném namérite napéti. To je pfesné
dané a jsou to dvé tfetiny napajeciho
napéti. Spojenim vstupu ,reset* a vy-
vodu ,control voltage” zajistite, Ze na
povolovacim vstupu je spravné napé-
ti, které dovoli obvodu pracovat.

Tato maléa finta, kterou vymyslel
nékdo v daleké Asii, dokaze uSetfit

mnoho starosti a komplikaci pfi navr-
hu spojové desky. PFi jeji aplikaci je
nutné ale trochu pfemyslet, protoZze
pokud je potfeba vyuzit vstup ,con-
trol voltage“ jinak, napfiklad pro mo-
dulaci, mlze se stat, Ze se obvod bude
chovat ,podivné&“. A to tak, Ze oscila-
ce budou vypadavat. To nastane teh-
dy, kdyZ se napéti na vstupu ,reset*
zmenS$i pod jeho rozhodovaci Uroven,
¢imz se zablokuje funkce obvodu.

Kdyz mi toto vS8echno proslo hla-
vou, nevahala jsem a tuto fintu zkusi-
la. A mohu zodpovédné fici, Ze mi
v8echno spravné fungovalo tak, jak
jsem to také Cekala.

Pro detailisty dodavam, Ze vstupni
proud vstupu ,reset* mize ponékud
zatizit vnitfni déli¢, a tim se nepatrné
zmeéni rozhodovaci Urovné kompara-
tord obvodu. Vliv je v8ak maly, roz-
ptyl toleranci sou¢astek ma vliv pod-
statné vétsi.

Alexandra Svobodova

(Prakticka elektronika - 07/2017)



www.papouch.com

RS485

RS422
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CIDLA A ZAVORY
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INFRA ZAVORY 15m
REFLEX. ZAVORY 5m

DIFUZNI CIDLA 1,2m

repasované , noveé

Elex - Selska 27
Brno 61400
Tel/fax 543255252/1
www.elexbrno.cz
elex@elexbrno.cz

INDUKCNI CIDLA 6 mm

PROGRAMOVATELNA CIDLA A ZAVORY

Provadime opravy a

Calibiace. Pouziti: kontrola osob, predmetu,
rozméru, ochrana objektu

REHABILITACNI A MASAZNI PRISTROJE
KONEKTORY - BRNO, s.r.o.

Musilova 1, 614 00 BRNO |-
; - e-mail: ar@elfa.cz
tel. + fax: 541 212 577 ELFA-SRE @

www: konektor.cz . http: www. elfa. cz
e-mail: brno@konektor.cz Recice 22

388 01 BLATNA tel. fax 383 423 652

Plosne spoje rychle, levne, kvalitnée

Zhotovime jedno i dvojstranné pl. spoje dle asopisu
AR, KTE i dle vlastnich predloh. Bézné dodaci lhuty

tyden az 10 dnil. Po domluvé i express do 24 hodin.

Borska 33, 301 00 Plzern
telffax: 377326701 mobil: 603264981

www.elektrosound.cz  e-mail:obchod@elektrosound.cz
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Cigler software, a.s. (servis a zastipenie pre GR), shop.elnec.cz
Ryston elecironics s.r.0., info@ryston.cz
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*1I0SNE Spoje ZaKaZKOVE Jedhosam
Oboustramé prokovenélneprokoveng

* \ ° (medaky cinovane, viane, $ nepajiou maskou, s pofiskem
Beepro gzc g % e / v
BeeProg2 e Znotoveni fimovjeh preclon

oy )2 102200 ¥ i
e |z ot o
BeeProg2 extrémne rychly univerzalny programétor obvodov " d t | d t n
uiacgry'(ch p;og;amétorovkiednému PC ® konektor pre ISP lg' a |Zace p 0 s OJm V am
® zaruka - 3 roky ¢ ; .
T Vfoba plonjch spoj 2 hovjeh DPS, e Kerjm s
[ ] L1,3;2')uji(:al‘nosl’ k PC: Bindgors:
L] konella(tor pre ISP 33800 Y 0 @ | .

[ ] V}"KOHHY a ry'chly uni\rerzalny pmgramator < i ; E:'.‘;‘r Vy b p dk‘ady
- BIiZSi Informace 0 vyrobe naleznete na www.bucek name

P&V ELEKTRONIC <
> spol. s r.o. ’qzw@g‘\@w

* Samonosné a tvarové civky
* Anténni civky
| * Mérici civky a senzory
- * SMD tlumivky a prevodniky
. :-"“Transformétory a tlumivky do spinanych zdrojua
* Toroidni sit'ove transformatory a tlumivky
* VN transformatory
* Statory pro BLDC motory
. *Zakaznické vinuté dily a sestavy -
* Zalévani (i vakuové“‘) ~dilti a sestav pro elektronlku
T Korhplexn-i mgehanlcke sestavy s vinutymi dily

Mechamcke dﬁy (nejen) pro elektroniku
*CNC soustruzeni , frézovani, brouseni
j lektroerozwm obrabeni: miniaturnich dila
t je a pripravky - véetné konstrukce ]
a ;upire pajenifa tepel%e Zpracovani kovu i !

' s|cu f.rmy Nad Rybgi cem 589 , 190 1’§ Praha 9 ) ?

Kasejp\{lqe 389 , 335 44 Plzen -jih | \
te efon 0942 1595412, fax: 00420371595280

ail: pvele nic@ elektronic.com A

h p:/iwww. pvelektronlc com




Akcni

Laboratorni zdroj L240R51D sleva 20%

COIAMETRAL ® dva zdroje s plynulou regulaci napéti
v rozsahu 0 = 40V

® mozZnost nastaveni omezeni proudu
L240851D od 0.1+ 3A

® mérici pristroje pro napéti i proud

® navic pevny zdroj napéti 5V/3A

Pavodni cena: f

Akéni cena: 5 640 K¢

Vybér pristroju z nasi nabidky

RZ3F400.060 SBL530.1A Q130R50D 0T230.100
Trifazovy oddéleny Stolni regulovatelna Laboratorni zdroj Oddélovaci transformator
autotransformator pajecka 0+30V, 20A 230V, 10A

53 420,- 2 699,- 18 250,- 10 215, -

*pouze pro objednavky v mésici cervenci 2017, vSechny ceny uvedeny bez DPH

sleva plati na objednavku se slevovym kodem: AR12617

« DIAMETRAL

www.diametral.cz

Diametral a.s., Vaclava Spacka 1759, 193 00 Praha 9 - Horni Poéernice
tel. 222 360 423, fax 222 365 493, email: info@diametral.cz.



OBJEDNAVKA PRE SLOVENSKU REPUBLIKU NA ROK 2017

Objednaijte si zvyhodnené predplatné v MAGNET PRESS SLOVAKIA.
Spolu s predplatnym navyse ziskate vyraznu zlavu na nakup CD a DVD.

. A 4

. Rocné Polrocné Objednavka .

¢ A . . Mnozstvo
predplatné predplatné od cisla

j Prakticka elektronika — Amatérské Radio 38,00 € (12 cisel) | 19,50 € (6 Cisel)

Casopisy prosim zasielat' na adresu:
PriezViSKO @ MENO / FIMA ..ottt

Objednavku zaslite na adresu:
MAGNET PRESS, SLOVAKIA s.r.0., P.0.BOX 169, 830 00 Bratislava
tel.: 02 6720 1931 - 33, e-mail: predplatne@press.sk, www.press.sk

2013

Prakticka elektronika - Amatérské Radio Prakticka elektronika - Am:
o

Mnozstvo prgggra{)i:zl’a Mnozstvo
CD ROM rocénik 2011 14,00 € 10,00 €
CD ROM roénik 2012 14,00 € 10,00 €
CD ROM roénik 2013 14,00 € 10,00 €
CD ROM roénik 2014 14,00 € 10,00 €
CD ROM roénik 2015 14,00 € 10,00 €
DVD (1945 — 1951) + (1996 — 2010) 51,00 € 35,00 €
DVD AR ro¢niky 1952 — 1995 67,50 € 47,00 €

CD, resp. DVD prosim zaslat’ na adresu:
PriezviSkO @ MENO / FIMMa ... ..o e e et e e e e et e e e et e e e e e et e e e e e ebbaeeeeanaeeeas

E-mail oo TELAAX oo
Objednavku zaslite na adresu:
MAGNET PRESS, SLOVAKIA s.r.0., P.0.BOX 169, 830 00 Bratislava

tel.: 02 6720 1951 - 53, kmhy@press sk, www. press sk
41 P A |5 R P B I P NIz 20
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Nové knihy

Anti-skating
Test Record

,zrcatko®).

Cena 350 K¢
Adresa knihy na Internetu:

http://shop.ben.cz/799001

Kniha je zamérena na
popis zakladnich vlast-
nosti mikrokontrolért PIC-
16F628A vcetné vykladu
zakladli jazyka C a sedm-
nacti praktickych prikladi.

Prvni kapitola vysvétluje za-
kladni pojmy mikroprocesorové
techniky, uvadi kli¢ové vlastnos-
ti mikrokontroléru PIC16F628A,
popisuje zakladni hardwarové
vybaveni. Druha kapitola popi-
suje zaklady jazyka C. Treti ka-
pitola je vénovana pouziti funkci
a podminéného prikazu. Ctvrta
kapitola je zaméfena na popis
jednotky Timer2 a preruSovaci-

Mikrokontroléry PIC

hez pfedchozich znalosti
PIC16F628A

Mnﬁu;w PICIEFS2TAIBIBAIRA

oo T —
e ke

C\}iy ho systému. Pata kapitola vy-
David Matousek |} E svétluje pouziti jednotek VREF

a COMP. Sesta a sedmé kapi-
tola vysvétluje pouziti jednotky
USART Na zavér je zarazen pfiklad obsluhy sériové pracujicich A/D a D/A
prevodniktcc pomoci jednotky USART.

Cena 280 K¢, rozsah 110 stran A4
Adresa knihy na Internetu: http://shop.ben.cz/121378

Kniha se vénuje proble-
matice generovani zvuki
pomoci mikrokontrolért,
je urcena Siroké odborné ve-
fejnosti véetné zacatecnikd.

Série prikladl uréenych
pro mikrokontroléry PIC-
16F628A a ATmega8A
(resp. ATmega16A) vysvet-
luje  jednotlivé  moznosti
generovani zvukl podcinaje
jednoduchymi obdélnikovy-
mi impulzy a konce pfehra-
vanim zvukovych souborud
typu WAV a MP3 z SD karty
na kodeku VS1053b.

Generovani zvuk(
pomoci mikrokontrolér

=-

PIC16F628A + ATmega8

/;'{m.c;‘(j
S tirenarunh

BEN

David Matou$ek

Pro lepSi pochopeni je dopl-
néna fada aplikaci ur¢enych pro
Windows, které analyzuji zvukové soubory nebo vytvareji zvuky na zvukové
karté pocitace. Velka pozornost je rovnéz vénovana rozhrani digitalnich hu-
debnich nastroju (MIDI). Kromé jiného je realizovana MIDI klaviatura a MIDI
syntezator.

Predpoklada se, Ze ¢tenaf ma znalosti programovaciho jazyka C a ori-
entujete se v zakladnich pojmech mikroprocesorové techniky. Pro zadjemce
je text doplnén odkazy na dalsi literaturu, kde Ize dohledat doprovodné in-
formace.

Cena 640 K¢, rozsah 250 stran A4
Adresa knihy na Internetu: http://shop.ben.cz/121368

Testovaci gramodeska
Technicka gramofonova deska bez zaznamu (bez drazek, blank disc)

Tato testovaci gramodeska bez drazek umozriuje bez dalSich méficich pristroju nastavit vhodnou velikost
kompenzacni sily (skating) na hrot. Detailni navod na pouziti desky je na zadnim obalu gramodesky.
Tuto desku na prvni pohled poznate, jednak Ze je modra a také se zrcadlové leskne (odbornym slangem

Tato kniha je uréena vSem
zajemcim o programovani
mikrokontrolérii fady Atmel®
SMART SAM D z fad odborné

Aplikace

mikrokontroléru

fady Atmel SMART SAMD D
na bazi ARM Cortex-M0+ CPU

technické verejnosti. Dirraz je
kladen na typy SAM D09 a D10.

V textu jsou interpretovany a
formou pfikladi predvedeny
nejpodstatnéjsi periferie.

Knihu pak Ize pouzit pro sezna-
meni s mikrokontroléry ATMEL SAM
D a budovani komplexnich aplikaci.

32bitové  mikrokontroléry  fady
Atmel® SMART SAM D jsou posta-
veny na jadfe ARM® Cortex®-MO0+.
32bitové jadro spolu s komplexnimi
integrovanymi perifernimi obvody a
nizkou cenou ¢&ini z t&chto mikrokon-
trolérd nastroj pro vytvareni naroc-

EEIIIREAET
PRrivEiad

David Matousek

nych aplikaci po€inaje pfesnym fize-

nim, realizaci DSP (digitalnim zpracovanim signalu), embedded systémy, atd.

Predpoklada se, ze ¢tenar ma znalosti programovaciho jazyka C a

orientujete se v zakladnich pojmech mikroprocesorové techniky.

Cena 580 K¢, rozsah 250 stran A4
Adresa knihy na Internetu: http://shop.ben.cz/121374

Publikace obsahuje osm kapitol
rozdélnych do tfi celkll. Kazdy z nich
je doprovéazen feSenymi priklady.

Prvni celek pfedstavuje v podsta-
té zaklady elektrotechniky. Po popi-
su zakladnich pojmU jsou uvedeny
zakladni metody FeSeni linearnich i
nelinearnich stejnosmérnych obvo-
du. Nasleduje Uvod do problematiky
magnetickych obvod(, a to jak mag-
netostatické tak i elektromagnetické
jevy. Na zavér je pojednano i o obvo-
dech dielektrickych.

Druhym cekem je vlastné uvo-

Teoreticka

dem do teorie obvod(. Po uvedeni
;__;%' zakladnich vztahG pro harmonicky
H ustaleny prabéh je popsano chova-
E?\ Ty ni zakladnich prvkd i jednoduchych
S rtanne sloZzenych obvodu. Na zavér jsou

Bohumil Brtnik BEN

pasivni LC filtry jakozto jednoduché

dvojbrany.
Treti ¢ast je uvodem do problematiky elektromagnetického pole. Po odvoze-

ni Maxwellovych rovnic v integralnim tvaru jsou pfevedeny do diferencialniho i
komplexniho tvaru a nasleduje jejich FeSeni vektorovym potencidlem a ukazka
principu vypoctu smérovych charakteristik antén. Nechybi ani prabéh Sifeni elek-
tromagnetického pole volnym prostfedim i vinovodem.

Cena 460 K¢, rozsah 216 stran A4
Adresa knihy na Internetu: http://shop.ben.cz/121379

P . I i BEN — odl 4 literatura:
centrala: Vésinova 5, 100 00 PRAHA 10 (stanice metra ,Strasnicka“)

prodejna a zasilkova sluzba tel. 274 820 211, 274 818 412
Internet: http://www.ben.cz, e-mail: knihy@ben.cz

BRNO, PLZEN, OSTRAVA — prodejny zrueny, dodani pres Zasilkovna

VI



Vyprodej soucastek

setkani radioamatéru Vyplati se vam za nami pfijet radioburza OK1KFX
Holice i z vétsi dalky, Praha 10 (Barca)
25.-26. 8. 2017 mozna vic usetfite © 16. 9. 2017

Velky stanek, ktery neprfehlédnete. Témér cely nas sortiment. VSechny panelové méfici pristroje.

SMD pravitka 20/30 cm LCD teplomér / vihkomér s teplomérem

za jednotnou cenu

100 K¢

K dispozici tyto varianty:
barva ramecku: ¢erna/bila
senzor: interni/externi (s kabelem)

Napajeni 2x ¢lanek LR44

NF zesilovac DC/DC ménié

Ctyrbarevny bargraf

ZDVCy?ngiménié 30 W Pt 500

XL6019,

=) > stonek @6x50

Pouzity senzor
Pt500 s kabelem,
95 K& promeéfeno, 80 K&

Pristrojové knofliky barevné (2 typy, 5 barev

Pro hiidel 26 mm (tisicihran), jednotna cena 5 K¢/ks

ellg (b

typ A typ B

Vypinace s kountrolkou: LED / doutnavka
| LY

. knoflik/limec Vyska Cena
216/20 mm 11 mm 20 Ke
M4 T T 220/24 mm 12mm  25K¢
prepl nac' ©24/27 mm 15 mm 30 K¢
231/34 mm 16 mm 35K¢
@37/45 mm 20 mm 40 K¢

Polohovy rtutovy . = ~ . . 2
spinac A e Vyprodej soucastek
R i www.hezkyden.cz
. 5 zasilkova sluzba:
Rotatni s Termistor NTC 10k SK¢ tel. 222 363 667
spinaé Fotoodpor 5 K& !
enkodér UV LED 5 mm 3Ké vyprodej@hezkyden.cz
=i RGB LED 5 mm 5Ke .
Bila LED 5 mm 3k J vydejni misto (vzorkovna):

ﬁ '\S"'\‘;I‘géLEED 5mm . 55 ic prodejna/knihkupectvi
.50 KE _ T
Infra LED 5 mm 5 K& BEN — odborna literatura

40K Infra par (LED+T) 15 K& Véét(iarlnozv;l‘lss,zlzr;l;: 10

LCD modul 16x2 65 K¢

20/25/30 Ké/ks

Vi



OBJEDNAVKA PRO CESKOU REPUBLIKU NA ROK 2017 |

Zajistéte si predplatné u nasi firmy AMARO a ziskate az dvé ¢isla PE-AR zdarma!!!
Spolu s predplatnym navic ziskavate vyraznou slevu na nakup CD ROM a DVD

Titul

Predplatné 12 Cisel

Predplatné 6 Cisel

Objednavku od ¢.:

Mnozstvi

Prakticka elektronika - Amatérské Radio

756,-- KE

378,-- Ké

Tituly prosim zasilat na adresu:

Prijmeni
Adresa

Mnozstvi

Cena pro nase
predplatitele

Mnozstvi

CD ROM rocnik 2011, 2012, 2013

po 350,-- K&

po 220,-- K¢

CD ROM roénik 2014

350,-- K¢

220,-- Ké

CD ROM rocnik 2015

350,-- K¢

220,-- Ké

CD ROM rocnik 2016 (biezen 2017)

350,-- K&

220,-- Ké&

DVD (1945 - 1951) + (1996 - 2010)

1250,-- KC

850,-- Ké

DVD AR roé€niky 1952 - 1995

1650,-- KE

1150,-- K€

Tituly prosim zasilat na adresu:
Pfijmeni
Adresa




Hi-Fi zesilovace
Ill. tisicileti

Zesilovace s celkovou zpétnou vazbou

Zesilovace rady HQQF-55-507 (5)

Ing. Bohumil Federmann

(Pokracovani)

Maly modul HQQF-55-220
pripojovani reproduktort

Jde o maly modul, ktery je umis-
tén pFfimo na vystupnich svorkach ze-
silovace s roztec¢i 30 mm. Ma na sta-
rosti pfipojeni a odpojeni reproduktor
zavislé na velikosti napajeciho napé-
ti. Dlvodem je predejit pfipadnym
nedefinovanym stavim pfi napajeni
v blizkosti 0 V, pfi zapinani a hlavné
vypinani zesilovace.

Zakladem je 30ampérové relé K2,
které s ¢asovou konstantou R12, C4
spina tranzistor Q1. Mnohem dulezi-
t&jSi neZ jiz uvedena €asova konstan-
ta je samotné pfipojené napéti, které
je spojeno s hlavnim napajenim mo-
duld vykonového zesilovace HQQF-
55-507. 24V relé K2 spina pfi asi
14 V, Zenerova dioda D1 tuto hranici
dale posouva na poZadované napéti.
Hodnota D1 30 V je pro napéjeci na-
péti asi 56 V, pro jiné napajeci napéti
je nutni pouzit pfiméfené jinou hod-
notu D1. Dioda D2 signalizuje sepnu-
ty - pfipojeny stav, relé K2 pak pfipo-
juje reproduktory pfi napéti asi 14 V +
+30V+2V =46V, pfi56 V pak zl-
stane na relé K2 pozadovanych 24 V.

J71

J7-2

Obr. 60. Renderovany pohled
na modul pripojovani reproduktorti

Relé K2 rozepina pfi asi 8 V, re-
produktory tedy odpoji pfi asi 38 V.
To je dostate€né velké napéti pro
dokonalou funkci koncového stupné
HQQF-55-507.

Fastony J3 a J5 jsou spojeny s re-
produktorovymi svorkami, na kterych
je modul pfimo pfiSroubovan, fastony
J4 a J6 slouZi pro pfipojeni koncové-
ho stupné HQQF-55-507, faston J1
a J2 slouZi pro pfipojeni napajeni od
koncového stupné HQQF-55-507.

Seznam soucastek

HQQF-55-220
R1 100 Q, R1206
R12 1 kQ, R1206
C4* 470 yF/63 V, E5-13
Q1* BC640, SOT54D
D1*  1N5363-30V, SOD64210
D2 CHIPLED_1206
D3 M7, MELF-MLL41

J1 az J6 faston PIN2F061.100 F061.100
J7 konektor 22-27-2021-02 6410-02
K2 relé L90-24 JT

Deska HQQF-55-220, 40 x 40 mm

* Hodnoty je nutné volit podle kon-
krétniho napéjeciho napéti

Filtr napajeciho napéti
HQQF-55-207

Jde o modul, ktery zbavi napajeci
napéti vyssich harmonickych a zvysi
kapacitu filtraénich kondenzator(,

J1

K2o| L90-24 PIN2F061.100
D3
N7

22-27-2021-02 R1

+| C4
= ¢ ¥ D2 | 100
470U/63V 4

D1
iN5363-30Vv - Opr. 61.

BOB40 Schéma
R12 Qi modulu
T« HQQF-55-220
J2
PIN2F061.100
o J4
PIN2F061.100 léZ < PIN2F061.100
J5 J
PIN2F061.100 6

- PIN2F061.100

(Prakticka elektronika - [ 07/2017)

HAOQF-220  Federmann 2@12

Be
g k | o o
e
:
: 4

Ca
33

D2

s
| 1 |
R12

Obr. 62. Deska s plo$nymi spoji
modulu pfipojovani reproduktort
(40 x 40 mm)

modul, ktery ma v kone¢ném dusled-
ku nezanedbatelny vliv na zvuk. Mo-
dul, ktery nahradi drahé sitové prac-
ky a za usmérfiovacem stejné nic
vyfesit nemohou. Modul, ktery fesi
potlaceni vy$Sich harmonickych ob-
sazenych v siti, ale hlavné& obsah
vysSich harmonickych vytvofeny v ze-
silovagi usmérfiovacem a velkymi fil-
traénimi kapacitami.

Funkce byla jiz popsana a zmére-
na pfi popisu modulu koncovych stupridi
HQQF-55-507, kde je jeden stupen
uvedeného filtru pouZzit v napéjecich
vétvich rozkmitového stupné. Lisi se
pouze povolenym proudem a induké-
nosti civek.

Seznam soucastek HQQF-55-207

C1 10 nF/1 kV, C1210K
C2 10 nF/1 kV, C1210K
C3azC10 4,7 mF/50V, E7,5-18
C11az C20 10 nF/1 kV, C1210K
C23 1 wuF/100 V, C150-091X182
C24 10 nF/1 kV, C1210K
C25 1 wuF/100 V, C150-091X182
C26 10 nF/1 kV, C1210K
c27 1 uF/100 V, C150-091X182

AR
s

PV“

g

-
'
e ) 2 h

Obr. 63. Pohled na hotovy modul

25



Obr. 64.

. ° Renderovany

pohled na filtr
napajeni

Obr. 65.
Schéma filtru
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MKDSN15/3-508

10 nF/1 kV, C1210K
C29 1 pF/100 V, C150-091X182

C30 10 nF/1 kV, C1210K étvefici, a to L1 az L4 ¢i L5 az L8,
L1az L4 TL24 deska je navrZzena na dva rozméry ci-
LS5 az L8 TL25 vek. Typickou civkou je pro rozkmitovy
X1 svorkovnice MKDSN1,5/3-5,08 stupen zesilovate HQQF-55-506-507
AK300/3 33 mH; 0,7A a pro filtr HQQF-55-
X2 svorkovnice MKDSN1,5/3-5,08 -506-207 3,3 mH; 4 A; 34 mQ ¢&i vyji-
AK300/3 mecné 1,8 mH; 6 A.

Deska s ploSnymi spoji HQQF-55-
207, 50 x 200 mm

Distancni sloupek M3/10 mm, 4 ks
Sroub M3x 8, 4 ks pro uchyceni desky

* Kondenzatory C1 az C10 je nutné
volit podle hlavniho nap3ajeni konco-
vych stupiid HQQF-55-507, bézné
o velikostech 4,7 mF/50 V, 3,3 mF/63 V,
1,5 mF/80 V ¢&i 1 mF/100 V, v8echny
o priméru 18 az 20 mm, s vyvodo-
vou rozte¢i 7,5 mm a rdzné vysce.

Obr. 67. Hotovy filtr napajeni
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Ampeérmetr

s elektronickym bo¢nikem 0

Jaroslav Skalnik, OK1UKV

Obcas se moc nehodi méfit proud digitalnim multimetrem. P¥i koli-
sani udaje je nesnadné sledovat preskakovani Cislic na displeji mérid-
la. Proto jsem se rozhodl poridit si bo¢nik k ruékovému méridlu, které
dosud zbytec¢né lezelo ve skfini. Ukazalo se vS§ak, ze vhodny bocnik je
tézko dostupny a zejména dost drahy.

Na eBay mne zaujal modul (obr. 1) za
42 K&, umoznujici méfit proud do 5 A
v obou polaritach. Modul ma rozmér 31 x
x 13 mm. Na jedné strané je konektor se
tfemi piny, kde je napajeci pfivod +5V,
GND a vyvod vystupniho napéti. Na opac-
ném konci desti¢ky modulu je pro vstup
méfeného proudu dvojice Sroubovacich
svorek. Modul ACS712 je nabizen pro Ar-
duino s tim, Ze pfi nulovém proudu ma na
vystupu polovinu napajeciho napéti. Pro
méfeni proudu vSak postaci i oby&ejny od-
porovy déli¢.

Integrovany obvod modulu méfi proud
vestavénou Hallovou sondou. Pro fadu po-
uziti to znamena znaénou vyhodu, proto-
Ze méfici obvod neni galvanicky spojen
s obvodem, ve kterém je proud méren.
Tento ampérmetr pochopitelné nema boc-
nik v pravém slova smyslu. Boénik je tu
tvoren usekem vodice, na kterém Hallova
sonda snima magnetické pole vyvolané
protékajicim proudem. Méreny obvod tedy
neni pfipojen k méfidlu pfimo, nybrz pro-
stfednictvim integrovaného obvodu, kte-
ry pfevadi méfenym proudem vyvolané
magnetické pole na vystupni napéti. Tepr-
ve méfenim tohoto napéti ziskame udaj
o0 méfeném proudu. Rozsah vystupniho
napéti modulu je asi 2 V od stfedu napa-
jeciho napéti na obé strany, a to se zna-
ménkem podle sméru (polarity) méfené-
ho proudu.

Zapojeni ampérmetru je na obr. 2.
K napajeni je pouzita 9V ,destickova“ ba-
terie. Za spinac¢em je zapojena kontrolka
napdajeni. Zde jsem pouzil samoblikajici

¢ervenou LED. Blikanim lépe ¢lovéka upo-
zorni, aby po skon&eni méfreni nezapo-
mnél pfFistroj vypnout, a také ma mensi
spotiebu proudu. Integrovany obvod po-
tfebuje napdajeci napéti 5V. Proto je tu
pouzit maly stabilizator 78L05 s obvykly-
mi kondenzatory proti zakmitavani. Ru¢-
kové mérfidlo je zapojeno v uhlopfi¢ce
mustku. Jedno rameno tvoii R2, P1, R3
a druhé predstavuji vnitfni obvody
ACS712. V klidu (méfeny proud = 0) je
na vystupu modulu polovina napajeciho
napéti. K vyvazeni mustku staéi trimrem
P1 nastavit také polovinu napajeciho na-
péti tak, aby ru¢ka méridla ukazovala na
nulu. Trimr P2 spolu s pouzitym mikroam-
pérmetrem tvofi voltmetr méfici vystupni
napéti modulu. Po pfipojeni cejchovaci
(zndmé hodnoty) proudu na méfici svor-
ky modulu timto trimrem nastavime od-
povidajici vychylku méfidla, a tim je na-
staveni pFistroje hotové.

K mechanické konstrukci (obr. 3) jsem
pouzil Suplikové a vyprodejni komponen-
ty: bakelitovou krabi¢ku pred 50 lety pou-
Zivanou na stavbu krystalek, desitky let
starou desku s univerzalnimi ploSnymi
spoji, spinac ze stolni lampicky a vypro-
dejni ru¢kové méfidlo se stfedni nulovou
polohou. To je obzvlast vhodné, nebot
vystup modulu ACS712 ma také stfedni
nulovou polohu a méFi Uplné stejné v obou
polaritach proudu. Pro kladny smér prou-
du ma na vystupu napéti vétsi nez Up/2
(polovina napéajeciho napéti) a pro zapor-
nou polaritu zase mensi nez Up/2. Pfi mé-
feni ru¢ka nazorné ukazuje smér proudu,
napf. jestli proud baterii nabiji nebo pravé
vybiji. Stejné zapojeni je ovéem bez ja-
kékoli zmény pouzitelné i pro klasické mik-
roampérmetry s nulou na okraji stupnice.
S témi je mozné méfit jen v jedné polarité
proudu, ale &teni je pfesnéjsi, protoze pro
stejny rozsah je stupnice dvakrat delsi.

Deska s ploSnymi spoji je pouzita
i k upevnéni méfidla. Jelikoz uz jsem ne-
mél k méfidlu originalni specialni (bocni)
drzaky, tak je méfidlo upevnéno jen za
Sroubky vyvodu. Jimi je méFidlo uchyce-
no do desky a ta je distanénimi sloupky

Modul ACS712
IC1_78L05
3N outl!
S1 R1 GND
2k2 B
B1 =¢! =C2 _Zc3
* 100n 10007 10u

—

ACS712 5A

5k
100-0-100 pA I—

Obr. 2. Zapojeni ampérmetru s modulem ACS712
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upevnéna k ¢elnimu panelu. Modul
ACS712 je pfipojen tfipolovym konekto-
rem na napajeni a Sroubovacimi svorka-
mi je upevnén k méficim svorkam. Tak je
mozné bez problému modul vyménit.

Stejny modul je vyrabén s ruznymi roz-
sahy proudu. Zajimavé jsou rozsahy 20 A
a hlavné 30 A [1]. VétSina radiostanic
s vykonem 100 W (které jsou nejbéznéj-
$i) odebira ze zdroje proud 20 a vice am-
pér, ale rozsahy dostupnych multimetru
kon¢&i na 20 A. Popsané méfidlo umoznu-
je snadno a hlavné levné méfit proud
v rozsahu do 30 A. Zména rozsahu am-
pérmetru spociva v odpojeni konektoru,
odsSroubovani dvou svorek a zaméné mo-
dulu. To je také duvod, pro¢ jsem zatim
neprekreslil stupnici na pouzitém rucko-
vém méfidle. Sice mam k tomu pfipraven
program FrontDesign, vyckam vsak, kte-
ré rozsahy budou nejvice vyuzivany a jaké
déleni stupnice bude potfeba.

ProtoZze modul ACS712 je zaloZen na
vyuziti Hallova jevu, je nutno vzit ohled na
to, Ze pfipadné blizké zdroje magnetické-
ho pole mohou ovlivnit vysledky méreni.
Jestli se to nedéje, Ize snadno zkontrolo-
vat prostym pfemisténim tohoto ampér-
metru pfi ustalené hodnoté proudu. Udaj
by se nemél zménit.

Seznam soucastek

R1,R2,R3  2,2kQ

P1 1kQ

P2 5kQ

C1,C2 100 nF/50 V, keramicky

C3 10az 100 uF/16V,
elektrolyticky

IC1 78L05, TO92

LED1 Cervena blikajici

S1 packovy spinaé

ACS712 méfici modul

meéfidlo DC, rozsah 50 az 250 pA

[1] http://www.ebay.com/itm/New-design-
30A-range-Current-Sensor-Module-
ACS712-Module-Arduino-module.

Obr. 3. Konstrukce ampérmetru
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Elektronicky
hlidaci pes

Vladimir Payer

Pred nékolika roky jsem svému vnukovi vyrobil hracku, jejiz sou-
casti byla i elektronicka stavebnice digitalni audiopaméti — Velleman,
typ MK 174, ktera umoznuje nahrat 10 az 35 sekund kvalitniho zazna-
mu. Kdyz vnuk jiz prestal mit o tuto hracku zajem, zacal jsem reSit

nerudovskou otazku ,,kam s ni“.

Mame sice doma Uzasnou fenku né-
meckého ov€aka, ktera nas dum jiz 12 let
dnem i noci svédomité hlida, ale kdyz jsme
vSichni spolu na dovolené, je dum prazd-
ny. Proto jsem se rozhodl, Ze smyslupl-
nym vyuZzitim této hracky bude doplnéni
zabezpeceni naseho domu i o elektronic-
kého hlidaciho psa. To, Ze nahravka sté-
kani nasi fenky na zaznamniku v audiopa-
méti je autenticka, je mi sympatické a také
nas nase milovana fenka bude hlidat
i v dobé, kdy jiz davno bude v psim nebi.
Kdyz jsem zacal uvazovat o stavbé to-
hoto pristroje, dal jsem si tyto podminky:
* cizi osoba by neméla ani pfes okno po-
znat, Ze nestéka opravdovy pes,

* pfistroj by mél byt postaven pokud moz-
no z mych ,Suplikovych“ zasob,

* mél by byt jednoduchy na obsluhu a po
vsech strankach spolehlivy a bezpecny.

Technické udaje pristroje

Napajeci napéti: 230V, 50 Hz.
Prikon klidovy: 6 W.
Prikon pri stékani: 10 W.
Vykon nf zesilovace: 0,5 W.

Technické udaje stavebnice MK 174:

Napéjeci napéti: 5V.
Napajeci proud — klidovy: 1 pA.

— pracovni: max. 150 mA.
Rozmeéry modulu: 65 x 20 x 50 mm.

Popis mechanického provedeni

Pro tento ucel se mi jako nejjednodus-
Si Feseni zdala Uprava zastaralého sovét-
ského radiopfijimace Riga 103 z roku
1973. Ve své dobé patfil tento 17tranzis-
torovy radiopfijimac¢ k tomu nejlepsimu,
co na nasem trhu bylo k dostani. | kdyz
skFin radiopfijimace se opticky zda jako
dostatec¢né velka, vnitini prostor je zapl-
nén dvéma velkymi reproduktory a objem-
nym bateriovym pouzdrem na 8 monoclan-
ku. Na dalSi elektroniku tak uvnitf mnoho
mista nezbyva. Puvodné jsem chtél z ra-
diopfijimace odstranit veskerou elektroni-
ku a nahradit ji komplet novou, ale kdyz
jsem zjistil, Ze plvodni vykonovy zesilo-
vac je plné funkéni véetné regulace hlou-
bek i vysek, a jeho vykon je pro dany ucel
dostate¢ny (0,5 W), tak jsem si nakonec
stavbu nového zesilovace rozmyslel a od-
stranil jsem pouze vf ¢ast véetné VKV tu-
neru, oto¢ného kondenzatoru a prepina-
€U vinovych rozsahu. Puvodni desku
s ploSnymi spoji jsem nahradil laminato-
vou deskou o tloustce 3 mm a tim jsem
vytvoril potfebny prostor pro nové dily elek-
troniky a zdroje. Diky tomuto FeSeni vnéj-
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§i vzhled radiopfijimace zUstal naprosto
stejny, a tak neznalého nezvaného hosta
nenapadne, zejména pfi pohledu pres
okno nebo prosklené dvere, Ze se zvuky
ozyvaji z tohoto pfistroje. Vyhodou je také
velmi masivni mechanicka konstrukce,
kterou tvori nékolik odlitku z lehkého kovu.
Z ovladacich prvku zustaly na radiopfiji-
maci funk&ni pouze knoflik regulace hla-
sitosti, regulace hloubek i vy$ek vykono-
vého zesilovace a tlagitko podsvétleni
stupnice. Tlac¢itkova souprava ani knofli-
ky ladéni frekvenci nejsou samoziejmé
funkéni a jsou na radiopfijimaci pouze jako
atrapy. Ze stejného diivodu jsem ponechal
v radiopfijimaci i lankové ovladani ukaza-
telt navolené stanice, které se diky tomu
pfi otaceni knofliky pohybuji po stupnici
stejné jako u puvodniho radiopfijimace.
Z duvodu zvyseni spolehlivosti pfistroje
byl vynechan i spina¢ napajeni, ktery se
mi zddal v tomto pfipadé zbytecny. Zafize-
ni se uvadi do chodu pouze pfipojenim
flexo$nury do zasuvky 230 V.

Pavodné jsem chtél, aby soucasti skfi-
né pristroje byl i mikrofon, ale i kdyZ jsem
se snazil odhlu¢nit relé na desce ¢asoveé-
ho obvodu, presto ¢asovy obvod neustale
faleSné spinal vlivem akustické vazby mezi
relé a mikrofonem. Abych nemusel zby-
tecné snizovat citlivost akustického spi-

nace, radéji jsem zvolil feSeni s oddéle-
nym mikrofonem mimo pfistroj. Mikrofon
jsem vestavél do krabi¢ky od nefunéniho
pozarniho Cidla, které muze byt umisténo
zcela viditeIné a na vhodném misté pro
pfijem akustického signalu. Abych zvysil
vystrazny efekt tohoto &idla, vyuzil jsem
puvodni Eervenou plastovou kontrolku &i-
dla a zapojil pod ni blikajici €ervenou LED
napajenou z pfistroje, takze Cidlo svym
blikdnim upozorriuje nezvané hosty na to,
Ze je aktivni a navic informovany ¢len do-
macnosti jiz na dalku vidi, Ze pfistroj hli-
da.

Radiopfijimac Riga 103 byl puvodné
napajen bud z osmi monogélanku (12 V),
které se vkladaly do rozmérného baterio-
vého pouzdra uvnitf radiopfijimace, nebo
externim stejnosmérnym zdrojem 12V,
pfipojovanym konektorem na zadni stra-
né radiopfijimace. Vzhledem k tomu, ze
jsem chtél, aby byla audiopamét lehce
pfistupna a bylo ji mozné pripadné libo-
volné znovu pohodIiné nahravat, je umis-
téna v bateriovém pouzdru, které je po
odsroubovani dvou sroubu lehce vysou-
vatelné. Aby manipulace s audiopaméti
byla jednodussi, pfipojil jsem ji k vlastnimu
pristroji konektorem, diky kterému Ize celé
bateriové pouzdro i s audiopaméti od pfi-
stroje odpojit a pfipojit k ,nahravacimu
modulu®.
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F1 TR1 KY130/80

230V P | s i 1Y
—c1
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N oUT2—e ———
GND

L+ 1 + N
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Obr. 1. Celkové zapojeni pristroje
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Radiopfijimac je na zadni strané vyba-
ven i nékolika konektory, které |ze vyhod-
né vyuzit. Konektor, ktery byl ptvodné
uréen pro pripojeni gramofonu nebo mag-
netofonu, jsem vyuzil pro pfipadné pfipo-
jeni dalsiho ¢idla (na schématu konektor
K2), které muze byt také zaroven z pfi-
stroje napajeno napétim 5 nebo 12 V. Na-
bizi se pFipojit treba infrapasivni pohybo-
va Cidla, otfesovy spina¢ nebo snimac
rozbiti skla; podminkou je pouze, Ze vy-
stupem cidla je volny kontakt relé.

Konektor pro pfidavny reproduktor (na
schématu konektor K1) zustal beze zmén.
Konektor pro sluchatka lze vyuzit pro pfi-
pojeni mikrofonu. Konektor pro externi
napdajeci zdroj lze pfipadné vyuzit i pro
napajeni jinych zafizeni (Ustfedna alarmu,
siréna atp.). Dalsi konektory radiopfijima-
¢e nejsou zapojeny a opét slouzi pouze
jen jako atrapy. Pfi zbéZzném pohledu na
radiopfijimac prakticky nic nenasvédcuje
tomu (kromé napdjeci flexo$idry na zad-
ni strané), Ze se nejedna o originalni radio-
pfijimac.

Soucasti ¢lanku nejsou vykresy plos-
nych spoju, protoZe z prostorovych duvo-
du jsem musel elektroniku rozdélit na tFi
stejné velké mensi desky, které jsou vza-
jemné kabliky propojeny a seSroubovany
ve 3 patrech nad sebou. Horni patro s od-
porovym trimrem R6 a kondenzatory C7
a C8 je vidét na fotografii vnitfniho uspo-
radani. Diky tomuto Feseni jsou plo$né
spoje tak jednoduché, Ze bylo mozné sou-
&astky umistit pouze na odrezky z univer-
zalnich desek a tak si usetfit praci s vyro-
bou specialnich desek.

Transformator je pro zvyseni bezpec-
nosti jiStén dvéma tavnymi pojistkami na
primarni i na sekundarni strané. Pojistka
na primarni strané je umisténa v pojist-
kovém pouzdie Remos a pojistka na se-
kundarni strané se nachazi pfimo na plos-
ném spoji zdroje. Stabilizator 101 je
pfiSroubovan na jednoduchém chladici
z ohnutého 2mm hlinikového plechu. Sta-
bilizator 102 je bez chladice.

Popis zapojeni

Vzdy se snazim pracovat pokud moz-
no z toho, co mam doma, a praci si zby-
te€né nekomplikovat. Pfi navrhu tohoto
pfistroje jsem vychazel ze skute¢ného
chovani psa — hlidace. Ten reaguje pre-
devsim na rtizné zvuky nebo pohyb a si-
tuace, které pro néj nejsou normalni. Proto
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bylo jasné, Ze pfistroj musi obsahovat cit-
livy akusticky spina¢, dale mit moznost
pro pfipojeni dalSich ¢idel reagujicich na
pohyb, a také je dulezity kvalitni vykono-
vy zesilovac. Toto vS§e musi byt napajeno
dostate¢né dimenzovanym a dostate¢né
bezpeénym napajecim zdrojem. Pfistroj
bude slouzit zejména v dobé, kdy doma
nikdo neni, a tak musi byt i maximalné
odolny proti pfipadnému zahofeni zdroje.
Proto jsem predem vylougil pouZiti levné-
ho adaptéru z trznice a pouzil radéji spo-
lehlivy napdajeci zdroj s klasickym trans-
formatorem. Vzhledem k tomu, Ze jsem
nékteré prvky nemusel vyrabét, protoze
jsem je nasel ve svych zasobach, tak po-
pis zapojeni neni zcela kompletni a slouzi
spiSe pro inspiraci.

Na obr. 1 je celkové zapojeni pfistroje.
Na prvni pohled je vidét, Ze se vlastné
sklada pouze z péti ¢asti. Pfi zvySeném
hluku akusticky spina¢ spina prostfednic-
tvim Casovace 104 relé RE1, které svym
kontaktem re1b zapne audiopamét MK
174. Signal z audiopaméti je jiz pouze ze-
silen v nf zesilovadi a pfistroj zaéne sté-
kat. Toto vSe je napajeno ze stabilizova-
nych zdroju 5 a 12 V. Napajeci zdroj je
tvofen predimenzovanym transformatorem
230/12 V. Stfidavé napajeci napéti je
usmérnéno v usmérnovaci D1 az D4 a po
filtraci stfidavé slozky kondenzatory C1
a C2 je pfivedeno na stabilizatory napéti
101 (12 V) a 102 (5 V). Vystupni napéti
z téchto stabilizatoru je znovu filtrovano
elektrolytickymi kondenzatory C3 a C4.
Kvalitni filtrace ma rozhodujici vliv na kva-
litu reprodukovaného zvuku pfistroje. Po-
kud je zdroj 12V v poradku, méla by se
po stisku tlacitka TL1, umisténého u knof-
liku regulace hlasitosti, rozsvitit také kon-
trolni Zarovka Z osvétlujici stupnici.

Akusticky spina¢ tvofi mikrofon, mik-
rofonni predzesilova¢ a integrovany obvod
|03 (A301D). Ten byl ptivodné vyvinut jako
budici obvod pro bezkontaktni spinace, ale
jeho vyuziti je mnohem Sirsi. Na rozdil od
plastovych IZicek na michani kavy se tento
vyrobek soudruhum z byvalé NDR velice
povedl, a proto jej i n.p. TESLA zaradila
do své nabidky. Zde je zapojen jako spi-
na¢ prahové urovné. Tento integrovany
obvod mimo jiné také obsahuje vlastni ze-
silovag, ktery je pfes rezistor R4 spojen
se Schmittovym klopnym obvodem. P¥i po-
klesu napéti na vstupu €. 3 preklopi vy-
stup €. 70 z rovné H na uroven L, rozsvi-
ti se LED D5 a pres rozpinaci kontakt re1a

Obr. 2.
Vhnitini
usporadani
pristroje

Obr. 3. —
Audiomodul je
v byvalém
prostoru
pro baterie

Obr. 4. —
Pripravek
pro porizeni
zvukového
zdznamu

relé a spoustéci vstup ¢asovace (vyvod
2) nastartuje ¢asovy obvod s 104. Abych
si uSetfil praci, pouzil jsem pro mikrofon
prastary komeréni 4tranzistorovy predze-
silova¢ véetné puvodni kovové krabicky,
ktera predzesilova¢ nejen perfektné me-
chanicky chrani, ale i dokonale zabrariuje
ruseni. Pfedzesilova¢ byl puvodné uréen
pro dynamicky mikrofon, ale protoze
u akustického spinace neni kvalita signa-
lu rozhodujici, pouzil jsem jako mikrofon
starsi piezovyzvanég, ktery TESLA Strop-
kov pouzivala dfive ve svych telefonech
jako soucast elektronického zvonku. Po-
kud bych nemél jiz prfedzesilova¢ hotovy,
asi bych pouzil zapojeni akustického spi-
nace, které jsem uvefejnil v asopise Ama-
térské radio rada A ¢. 9 z roku 1994, kde
na str. 20 je podrobny popis spinace véet-
né vykresu plosného spoje, rozmisténi
soucastek atd. Zapojeni tohoto akustické-
ho spinace je léty provéfené. Mé matce
slouzi bez jediné poruchy dodnes.

Jakmile akusticky spina¢ nastartuje
¢asovy obvod s |04, sepne relé RE1 aroz-
sviti se LED D5 a D8. Toto relé svym roz-
pinacim kontaktem re1a odpoji ¢asovy ob-
vod od akustického spinace (duvod bude
popséan v bodu Nastaveni) a kontaktem
re1b spusti pfehravani z audiopaméti. Di-
ody D6 a D7 jsou pouze ochranné, dioda
D7 zkratuje induk&ni napéti z civky relé
RE1 a dioda D6 zabraruje pfipadnym
zbytkim napéti pFistup na vystup ¢aso-
vace.

Nizkofrekvenéni signal (Stékani psa) je
veden z vystupu (LINE/OUT) audiopamé-
ti MK 174 pfes oddélovaci kondenzatory
C7 a C8 na odporovy trimr R6 a dale na
vstup puvodniho vykonového zesilovace
radiopfijimace Riga 103. Tim, Ze ma au-
diopamét na kostfe minus a vykonovy ze-
silova¢ Rigy ma na kostre plus, musi byt
bezpodmineéné pouzity dva bipolarni od-
délovaci kondenzatory. Audiopamét ma
dva vystupy nf signalu. Na vystup ozna-
¢eny SPEAKER lze pfipojit pfimo 8Q re-
produktor, ktery je soucasti stavebnice.
Vyhodnéjsi je vSak pouzit nizkouroviovy
vystup oznaceny LINE/OUT, ktery je kva-
litnéjSi — je bez vykonového zesilovace,
a proto ma mensi zkresleni signalu. Spus-
tit pfehravani obsahu audiopaméti Ize bud’
tlacitkem, nebo zkratovanim dvou vyvo-
du na plosném spoji audiopaméti oznace-
nych PLAY. Na dobé trvani zkratu nezale-
Zi, audiopamét za 10 az 35 sekund (podle
nastaveni) pfehraje cely zaznam, vypne
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se a Ceka, i kdyz zkrat stale trva. Pokud
vSak bude prerusen a vyvody PLAY zno-
vu zkratovany, spusti se opét prehravani
a déj se opét opakuje.

Aby bylo nastavovani obvodu jednodus-
§i, jsou vystupy obvodu osazeny LED, kte-
ré signalizuji momentalni stav vystupu
akustického spinace (D5) a napéti na civ-
cerelé RE1 (D8). Tyto LED jsou umistény
pfimo na ploSnych spojich uvnitf pFistroje
a z vnéjsiho pohledu nejsou viditelné.

Nastaveni

Nastaveni pfistroje neni slozité, ale je
vyhodné zachovat nize uvedeny postup.
Nejlépe je vSechny ¢asti pfistroje nasta-
vit jesté ,na stole” prfed kone¢nou monta-
Zi do skFiné pfistroje.

U napajeciho zdroje je nutné prekont-
rolovat obé vystupni napéti 12V a5 V. Aby
byla jistota, Ze zdroj je dostate¢né dimen-
zovany a nehrozi ani pfi dlouhodobém pro-
vozu jeho nadmérné otepleni, je vhodné
na nékolik hodin pfipojit na vystup 12V
napf. autozarovku 12 V/5 W nebo rezis-
tor s odporem asi 30 Q pro zatizeni 5 W
nebo vice a pravidelné kontrolovat oteple-
ni transformatoru a chladi¢e stabilizatoru
|01. Pokud se transformator nebo stabili-
zator nadmérné zahfivaji, je tfeba bud
vymeénit transformator za silngjsi, nebo
chladi¢ za vétsi.

Nahrani audiopaméti je velmi jednodu-
ché. PFi praci s audiopaméti je tfeba se
dusledné vyvarovat pfipadného prepéti,
které by mohlo zni¢it pouzity integrovany
obvod (ISD1620B). Pro pajeni ha ploSném
spoji audiopaméti se nesmi v zadném pfri-
padé pouzit transformatorova pajecka, ale
vyhradné jen nizkonapétové odporové pa-
jedlo a samoziejmosti by mél byt také an-
tistaticky uzemriovaci naramek na ruce.
Pro nahrani zaznamu staci k audiopaméti
pfipojit napf. plochou baterii (4,5 V) a slu-
chatka nebo maly reproduktor k vystupu
oznac¢enému SPEAKER. Zapojeni je uve-
deno na obr. 5.

Na desce audiopaméti se nachazeji
kromé 10 a dalSich souc¢astek i tfi tlacit-
ka, ¢ervena LED, mikrofon a potenciome-
tr. Pro nahravani zaznamu slouzi tlacitko
REC. Pro pofizeni nahravky jiz staci jen
pockat, az pes zacne Stékat, pfibliZit se
k nému, nasmérovat na né&j mikrofon
a stisknout tlacitko REC. Tlagitko drzime
tak dlouho, dokud nezhasne ¢ervena LED.
Jakmile LED zhasne, je zaznam hotovy
a je mozné tlac¢itko REC uvolnit. Kvalitu
nahravky |ze prekontrolovat stiskem pro-
stfedniho tlagitka oznageného PLAYE.
Stiskem toho tlacitka se prehraje do slu-
chatek nebo reproduktoru cela zprava. Pri
pofizovani zaznamu se neni tfeba obavat
prebuzeni, protoZe zesilova¢ ma kompre-
sor dynamiky, ktery sam zesileni optima-
lizuje. Rychlost prehravani zaznamu lze
nastavit potenciometrem umisténym na
desce, ato od 10 do 35 sekund. Vysledek
je obdobny jako kdyz se gramofonova des-

3oy 1R e x|
T oSt S ¢ MK174
B1| 2 22 2
45V = —

Obr. 5. Zapojeni pro zaznam zvuku.
Na vystup line out Ize pripojit pouze
sluchétka s velkou impedanci
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ka pusti na vys$si nebo nizsi rychlost. Za-
znam pfechazi od pomalych hlubokych
tonu (35 s) az po kratké zkreslené vyso-
ké tény (10 s). Proto je tfeba nékolikrat si
zdznam prehrat a potenciometrem nasta-
vit co nejvhodnéjsi rychlost prehravani.
Je-li nahravka vérohodna, odméfime na
hodinkach nebo stopkach presny ¢as svi-
tu LED, tj. dobu prehravani zaznamu.

Na desce se nachazi jesteé treti tlacit-
ko oznacené PLAYL. Stiskem tohoto tla-
Citka se pfehravani zaznamu zapne a dal-
Sim stiskem se prehravani vypne.

Kdyz jiz vime, kolik sekund trva pre-
hrani zaznamu v audiopaméti, muzeme
nastavit €asovy obvod, ktery jednak zapi-
na kontaktem relé pfehravani obsahu au-
diopaméti a zaroven odpoji asovy obvod
od akustického spinace. Aby nevznikala
akusticka vazba, musi byt nastaveny cas
¢asového obvodu asi o 2 sekundy delsi
nez je doba prehravani zaznamu. Je sa-
mozfejmé mozné nastavit i delSi casovy
interval, ale mezi dal$im stékanim by moh-
la pak byt zbyteéné dlouha pauza. Dobu
spinani ¢asového obvodu s |04 Ize upra-
vit bud zménou odporu R3 nebo kapacity
C5. Nastaveni ¢asu usnadnuje LED D8.
PFi nastavovani je vhodné ¢asovy obvod
startovat zkratem vodi¢u pfipravenych
k pfipojeni na konektor K2. Tim se i zaro-
ven provéri spravna funkce konektoru K2.

Pokud je vSe v poradku, nastavime cit-
livost akustického spinace. Mikrofonni
predzesilova¢ s mikrofonem pfipojime na
napdajeci napéti a vystup predzesilovace
pfipojime na vstup €. 3 integrovaného ob-
vodu |03. Stav vystupu |03 signalizuje
LED D5. Vhodnym nastavenim zisku mi-
krofonniho zesilovace je tfeba dosahnout
stavu, kdy se LED D5 rozsvéci pouze pfi
pozadované intenzité hluku. Pozor! Pfi na-
stavovani musi byt mikrofon umistén co
nejdale od relé.

Pokud jiz akusticky spina¢ funguje tak,
jak ma, pfipojime vystup ¢.70 103 na roz-
pinaci kontakt re1a relé. Pokud je vse
v poradku, tak by se pfi tlesknuti nebo pisk-
nuti méla rozsvitit LED D5 a naslednéi LED
D8. Jakmile skon¢i nastaveny ¢as, zhas-
ne LED D8 a ¢asovy obvod ¢eka na dalsi
startovaci impuls od akustického spinace.

Nyni muzeme pfipojit audiopamét MK
174. Pozor, napéajeci napéti audiopaméti
je narozdil od dalsi elektroniky pouze 5 V.
Spinaci kontakt relé re1b pfipojime na vy-
vody audiopaméti na desce oznacené jako
PLAY. Vystup oznaceny LINE/OUT se pfi-
poji pres oddélovaci kondenzatory C7
a C8 a odporovy trimr R6 na vstup vyko-
nového zesilovace radiopfijimace. Pred
prvnim zapnutim by mél mit odporovy tri-
mr R6 béZec asi v jedné poloviné a poten-
ciometr hlasitosti vykonového zesilovace
radiopfijimace by mél byt nastaven na ma-
ximum. Mikrofon by mél byt nasmérova-
ny smérem do mistnosti. Po pfipojeni na-
pajecich napéti k elektronice by se mély
rozsvitit LED D5 a D8 a z reproduktoru by
se méla zacit ozyvat nahrana zprava (Sté-
kot psa). Nyni je tfeba odporovym trim-
rem R6 nastavit maximalni pozadovanou
hlasitost a po nastaveni Sroubek zakap-
nout barvou. Jakmile zhasne LED DS,
meélo by jit pisknutim nebo tlesknutim opét
vyvolat Stékani.

Jako posledni ukon je tfeba spravné
dimenzovat tavné pojistky. Vzhledem
k tomu, Ze pfistroj bude pracovat prevaz-
né bez dozoru, neni rozumné spravné jis-
téni podcenit. Nejprve je tfeba zdroj vy-

pnout a nechat jej delsi dobu vypnuty, nez
se vybiji filtraéni kondenzatory C2, C3
a C4 nebo je jeden po druhém vybit pres
rezistor (zarovku). Ke zdroji jiz musi byt
pfipojena veskera elektronika véetné pfi-
davnych ¢idel, diody D9 atp. Ihned po za-
pnuti zdroje je tfeba zméfit pocatecni jme-
novity proud na primarni i sekundarni
strané transformatoru a podle namérenych
vysledku vhodné zvolit pojistky.

Kdyz vse funguje a pojistky se ani pfi
delSim provozu neprepaluji, vestavime vse
do skFiné pfistroje. Po dal$i kontrole funk-
ce hotového pristroje se Ize jiz jen téSit na
to, aby tento elektronicky pes nemusel ni-
kdy v budoucnu zadného nenechavce od-
hanét a Ze vzdy bude slouzit jen jako mila
vzpominka na milac¢ka rodiny.

Zplsob obsluhy

Pristroj je vhodné umistit nékde pobliz
vchodovych dvefi a v blizkosti zasuvky
230 V. Polohu mikrofonu je tfeba zvolit tak,
aby byly pokud moZzno vylouceny faleSné
poplachy. Mikrofon je vhodné umistit do
néjaké krabi¢ky napf. na zed atp. Pokud
jsou v mistnosti pouzita i jina bezpe€nostni
Cidla, je mozné je prostrednictvim konek-
toru K2, ktery je na zadni strané zafizeni,
pfipojit a pfipadné i napéjet.

Po pfipojeni zafizeni na 230 V zafizeni
zacne ihned hlidat a ozve se prvni stékani.
Nyni jiz stagi nastavit pozadovanou hlasi-
tost. Stiskem tlacitka na stupnici lze jesté
prekontrolovat stav zdroje — musi se napl-
no rozsvitit Zarovka podsvétleni stupnice
a pak jiz jen staci elektronického pejska ne-
chat v klidu, aby mohl oddané hlidat.

Seznam soucastek

R1,R5 820 Q

R2 22 kQ

R3 82 kQ

R4 1,5kQ

R6 trimr 25 kQ

C1 100 nF, keramicky

C2,C3 1000 pF/25V

C4 1000 pF/M12V

C5 100 pF/25V

C6 10 nF, keramicky

C7,C8 2,2 uF/35V, bipolarni
kondenzator, napf. TF 202
nebo TF 202C

D1 az D4 KY130/80 (1N4007)

D5, D8 LED

D6, D7 KA206 (1N4148)

D9 blikajici LED, viz text

101 MA7812

102 MA7805

103 A301D

104 NE555

TR1 sitovy transformator
230V/12VI05A

F1,F2 trubickové pojistky, viz text
pojistkové pouzdro Remos

MK mikrofon TESLA
4FE 61009

MKP mikrofonni predzesilovag,

. viz text

z zarovka 12 V/0,1 A

T tlacitko osvétleni stupnice

RE1 relé 12V, 2x prepinaci kon-
takty, napf. RP 210/12V

MK 174 stavebnice Velleman

S sluchatka (2 az 4 kQ)
RP1, RP2 puvodni reproduktory

radiopfijimace, 2x 4 Q
Konektory na pfipojeni audiopaméti
Flexosnura

(Prakticka elektronika - 07/2017)



Tot-gain [dBi]

50.15MHz

165

180

Antény Yagi
se vstupni impedanci 50 Q

Je-li zafi¢ antény Yagi tvofen jednoduchym pulvinnym dipélem, je kvuli nizké
vstupni impedanci v misté napajeni nutné pouzit dodateéné prizpiisobovaci ob-
vody. Tim se komplikuje mechanicka konstrukce antény a nevhodny navrh pfi-
zpusobovaciho obvodu mize nepfiznivé ovlivnit napr. Sifrku pasma (s ohledem

na CsvV).

Proto se zacaly objevovat antény se
vstupni impedanci 50 Q, které nevyzaduji
zadné dalsi prizpusobovaci obvody. Pou-
Zita jsou nova feseni, ktera jsou produk-
tem pocitacového modelovani antén.
Jako priklad Ize uvést antény s obdélni-
kovym zaficem (Loop Feed Array, LFA)
[1] a antény se zahnutym zafic¢em (Bent
Driven Element, tzv. BDE) [2]. Jako prvni
predstavime devitiprvkovou LFA anténu
pro 50 MHz firmy InnovAntennas (obr. 1).

Obdeélnikovy zafi¢ antény LFA (obr. 2)
ma rozmeéry priblizné 0,41 x 0,094 A, ma
tedy obvod kolem 1 A. Smycka zafice je

90 Y

120

135

umisténa naplocho na nosném rahné a je
izolované upevnéna. Napajeci bod je
uprostred delSi strany smérem k reflekto-
ru.

Proudy v jejich kratSich ¢astech, rov-
nobéznych s nosnym rahnem, jsou vza-
jemné fazoveé otoceny o 180 °. Tim je je-
jich vyzarovani potlaéeno, coz pfispiva
i k potlaeni postrannich laloku vyzarova-
ciho diagramu (obr. 3, 4, 5).

Anténa dosahuje pozoruhodného zis-
ku 19,4 dBi (obr. 6) i pfedozadniho pomé-
ru 31,7 dB. Pri délce rahna 2,5 A se jeji
parametry blizi teoretickému maximu.

Horizontal plane

= Obr. 5. Vyzarovaci
30 diagram antény LFA
v 3D zobrazeni

0ds
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210

50-9-LFA- 9
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Tot.gain [dBi]
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Obr. 3. Vyzarovaci diagram antény LFA v horizontalni roviné
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Obr. 1. Schematicky nacértek antény LFA

DE2
koncova
oddélené ¢asti ki

k a
oncov tdst

&dst
DE1

=
Nastaveni min. CSV
na obou stranach stejné

napéjeni koax. kabelem na DE1

Obr. 2. Obdélnikovy zari¢ antény LFA

Pouziti lezaté celovinné smycky jako
zafiCe prinasi jesté jednu vyznamnou vy-
hodu — vétsi Sifku pasma oproti anténé
se zafi¢em v podobé jednoduchého dipd-
lu. Prubéhy impedance (obr. 7) nevykazu-
ji Zadna ostra minima ¢i maxima a jsou
velmi hladké. Tomu odpovida i prub&h
CSV a koeficientu odrazu (obr. 8).

Za povsimnuti stoji nejen velmi dobré
pfizpusobeni mezi 49,75 — 50,5 MHz, ale
i strmy narust CSV nad 50,5 MHz. Impe-
danéni prubéhy znazornéné ve Smithové
diagramu ukazuje obr. 9.

50-9.LFA- 9EL-50-C EURD.out

Max gain Phi:0

Vertical plane _

49 495 50
Friback; Thetas-82; Phis 0
S0 -

a0

505 5 sns 52 25 53 535

54 MHz

FriRear
-50

440

50-9LFA- 9EL-50-C EURD.out

Phi=0

Obr. 4. Vyzarovaci diagram antény LFA ve vertikalni roviné

(Prakticka elektronika - [ 07/2017)

999 < dBi< 194
Max gain The:82

Obr. 6. Prubéhy zisku a predozadniho poméru antény LFA
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Obr. 9. Impedancni pribéhy antény LFA znazornéné ve Smithové diagramu

Napajeni antény je velmi jednoduché,
Ize pfimo pouzit bézny koaxialni kabel
o impedanci 50 Q, je vSak nutné zavést
odpovidajici transformaci.

Prvni prototypy antén LFA vyuzivaly
Pawseyho symetrizaéni ¢len (obr. 10),
ktery se vSak v praxi pfili§ neosvédcil —
u antén, pouzivanych pro vysilani, do-
chéazelo pfi pouziti vykonu vyssSich nez
2 kW k zahfivani v mistech spoju. Proto
je v dalsich verzich antény LFA pouZzit tlu-
mivkovy balun.

Anténa LFA byva fazena mezi tzv.
nizkoSumové antény Yagi (Low-Noise
Yagi). V praxi je velmi vyhodné jeji pouziti
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pro pfijem velmi slabych signalu. Tato
vlastnost LFA je vysledkem slozité, na-
roéné optimalizace pomoci algoritmu
NEC-4, pfi které byl kladen duraz na Cis-
totu vyzafovaciho diagramu. Cisténi
vyzafovaciho diagramu spociva v mini-
malizaci vSech postrannich laloku. Opti-
malizace je v8ak souhrnem mnoha proti-
chudnych pozadavkl a nalezené reseni
Casto nelze prakticky realizovat. VétSina
navrhl antén tedy predstavuje urcity
kompromis mezi ziskem, pfedozadnim
pomérem, potlaéenim postrannich laloku
a prubéhem impedance v misté napajeni.
Pravé pouziti lezaté celovinné smycky

Obr. 11. Hidetsugu Yagi (1886 — 1976),

(Prakticka elektronika - [ 07/2017)

— busta pred univerzitou v Tohoku,
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Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik,

Pro znamy minipocita¢ Raspberry Pi bylo vzhledem
k jeho dlouhodobé popularité a rozsahlé komunité uzi-
vatell vyvinuto a uvedeno na trh jiz nékolik rozmérové
sladénych dopliikd, rozsifujicich jeho mozZnosti a funk-
ce. Jsou vétSinou dostupné i na ¢eském trhu a jejich
ceny jsou prijatelné. S nékterymi z nich vas zde postup-
né seznamime.

Vestavny miniaturni stejnosmérny voltmetr

Malinky modul s LED displejem o vySce &islic 7,1 mm
Ize pfipojit kamkoliv do obvodu tfeba na experimentalnich
nepajivych polich a kontrolovat napéti v potfebnych mistech
zapojeni. Nabizi se v nékolika barvach LED — modré, er-
vené, Zluté a zelené. Zakladni méfici rozsah je 0 az 100 V
stejnosmérného napéti. Napajeci napéti modulu je 3,5 az
30V a v pfipadé propojeni vstupt pro kladny pél napéjeni

Minivoltmetr se nabizi ve
Ctyrech ruznych barvach LED

HHH

i P v
napéjeci napéti
3,5az30V

méfené napéti
0az 100V

Dvouvodi¢ové a trivodicové pripojeni minivoltmetru

kalibracni potenciometr

zaporny pol \
kladny pdl napajeni
kladny pol méreni

Pohled na modul minivoltmetru shora a zespodu

Minipocita¢
Raspberry Pi

s pripojenou deskou
Witty Pi 2

a kladny p6l méfeni Ize voltmetr napajet z méfeného napéti.
V tom pfipadé se ale samoziejmé omezi moznost méfeného
napéti na pfipustné hranice napajeni, tzn. nejméné 3,5V
a nejvySe 30 V. Udavana presnost méfeni je 3% a rychlost
méreni je 5x za vtefinu (200 ms). Minivoltmetr Ize na nasem
trhu koupit za 100 K&.

RozsSifujici deska Witty Pi 2

Witty Pi 2 je maly rozs8ifujici modul, ktery pfida k Rasp-
berry Pihodiny realného ¢asu (RTC) a ovladani jeho zapinani
a vypinani. Po instalaci a propojeni desky s minipocitaem
ziskate nasledujici zajimavé funkce:

® mUzete pohodIné zapinat a vypinat vase Raspberry
Pi jedinym stiskem (stejného) tlagitka,

® po vypnuti jsou poéitac i vSechny pfipadné USB peri-
férie spolehlivé bez napéti,

® Raspberry Pi vi“ stale pfesny €as i bez pfistupu k In-
ternetu,

® zapinaniivypinani pocitace Ize programovat (nasta-
vovat jejich Casy),

e W WittyPi2

.Realtime Clock + Power Vv
for Raspberry Pi

LR

Dunnny Load On

Custom

UUGear"'& © UUGear s.r.o.

ll’l“ll'l‘i\lll.

r
N B BN B B DS B BN B B B TR R TR B

4
¢

RozSirujici deska Witty Pi 2: 1 — drzék baterie CR2032/CR2025,
2 — Sestivyvodovy konektor pro dal$i propojovani, 3 — konektor mi-
croUSB pro napéajeni 5 V, 4 — konektor XH2.54 jako alternativni
vstup pro napéjeni 5 V, 5 — cervend propojka (nastaveni zapnuto
nebo vypnuto pfi pfipojeni napédjeni), 6 — Zluta propojka (volba vy-
vodu GPIO pro indikacni LED), 7 — zelena propojka (volba vyvodu
GPIO pro prijem vypinaciho impulzu), 8 — modra propojka (pripojeni
fiktivni zatéZe pro napéjeni z powerbanky), 9 — spina¢ zapnout/vy-
pnout, 10 — bila LED, 11— 40ti vyvodovy kolikovy konektor pro pro-
pojeni s Raspberry Pi)
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® pro slozitéjSi sekvence zapinani
a vypinani Ize tvofit skripty,

® v pfipadé ,zatuhnuti* pocitace (je-
ho OS) Ize dlouhym stiskem tlacitka
pocita¢ vypnout.

Witty Pi 2 podporuje vSechny mode-
ly Raspberry Pi, které maji ¢tyficetivy-
vodovy kolikovy konektor, coz zahrnuje
typy A+, B+, 2B, Zero a 3B. Je to jiz
druha generace této rozsifujici desky,
oproti své predchldkyni ma presnéjsi
hodiny RTC, vestavény senzor méfici
teplotu v prostoru pocitace, impulzné
pfipojovanou umélou zatéz (tzv. dummy
load), ktera v pfipadé napajeni z power-
banky udrzi jeji stav aktivni (odebira
v pravidelnych intervalech uréity proud,
aby se powerbanka nevypnula), a Sesti-
pélovy dutinkovy konektor s vyvedeny-
mi nékolika uzite€hymi vstupnimi/vy-
stupnimi signaly.

Deska Witty Pi 2 pouziva pro RTC
(Real Time Clock) €ip DS3231SN, pro
ktery se uvadi maximalni chyba mensi
nez 160 s za rok.

Software pro Witty Pi 2 je napsan
Vv linuxovém shellu Bash a existuje pro
né&j i aplikace s grafickym uzivatelskym
rozhranim.

Na desce Witty Pi 2 je drzak pro ba-
terii (CR2032/CR2025), napajejici RTC.
Napajeni celé desky vyzaduje stejno-
smérny zdroj 5 V s pfipusthym odbé-
rem az 3 A, pro ktery je na desce konek-
tor microUSB, popF. konektor XH2.54.
Odebirany proud ze zdroje je asi 1 mA
(s odpojenou umélou zatézi) a 15 mA
pfi jejim pfipojeni.

Witty Pi 2 méfi 65x56x19 mm, vazi
24 g a na Ceském trhu se prodava za
asi 480 K&.

[ Witty Pi2 S0IE
Raspberry Pi Time: | 12/07/2016 111602 Edit
&= i -
3 t L

Witty Pi Time: | 12/07/2016 11:16:02 Edit
Current Temparature: 36.75°C / 98.15°F
Schedule Scipt: not in use Choose.

Next Shutdown: Edit

Next Startup: Edit

Grafické rozhrani programu
pro nastaveni Witty Pi 2

Rychly sedmiportovy MTT
USB rozbocovaé

| kdyZ novejSi modely Raspberry Pi
maji uz étyfi USB porty, i zde mlize byt
potfeba jesté vétsi, o téch starSich mo-
delech nemluvé (modely A/B/A+ a Zero
maji pouze jeden). Sedmiportovy MTT
rozbo€ovag, vytvoreny na miru k roz-
mértm desky Raspberry Pi, to Fesi. Je
kompatibilni se v§emi verzemi pocita-
¢e, v€etné malého Raspberry Pi Zero,
ke kazdému z nich ho Ize pevné pfi-
Sroubovat diky pFesné rozmisténym ot-
vorlm v desce. Pomoci dutinkovych
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Sedmiportovy USB rozbocovac pro Raspberry Pi: 1 aZz 7 — USB porty se zelenymi LED indi-
kujicimi aktivitu, 8 — USB port pro pripojeni k Raspberry Pi, 9 — propojka volby zptisobu
napdjeni, 10 — konektor microUSB pro externi napdjeni, 11 — ¢ervena LED jako indikator
zapnuti, 12 — alternativni konektor pro vstup napéjeni, 13 — dutinka pro interni propojeni +5 V
s Raspberry Pi, 14 — dutinka pro interni propojeni GND s Raspberry Pi, 15 — vyvody pro pri-
padné osazeni kolikového konektoru 2x5 pro vzdalenou indikaci aktivity portu, 16 — dutinky

pro interni propojeni D+ a D-

!'_"|I"_"r

Rozbocovac poskytuje moZnost pripojeni
dalsich 7 periférii

kontaktt Ize desky interné propojit a vy-
lougit tak vné&jSi propojovani kabelem.
Dostate¢né dimenzované napajeci ob-
vody umoznuji z rozboCovace napajet
nejen vlastni Raspberry Pi, ale i vSech-
ny externi periférie v USB portech az
do celkového odbéru 2,6 A. Pro malé
odbéry USB periférii Ize naopak napéjet
rozbogovac z vlastniho Raspberry Pi.
Odbér samotné desky rozbocovace bez
vyuziti USB porttl je 4 mA. K pfepinani

Externi propojeni pocitace s rozbo¢ovacem

obou mozZnosti je na desce rozboco-
vace nastavitelna propojka (jumper).
Prostfednictvim dutinkovych kontakt(
Ize pfi montazi obou desek na sebe je
propojit i datové, tzn. Ze pak neni nutné
Zadné vnéjsi propojeni kabelem. Opét
se tim samozrejmé obsadi jeden z USB
portll Raspberry Pi, ktery pak nelze pou-
Zivat (i kdyz je zdanlivé volny). K dispo-
zici je tak u modell s vlastnimi ¢tyfmi
USB porty celkem az 10 portl. Neosa-
zené vyvody 5x2 pro pfipadny dalSi ko-
nektor umoznuji pfipojit externi LED
nebo vstupy dalsiho procesoru pro indi-
kaci aktivity jednotlivych USB portl.

Deska rozbo¢ovace pochazi od stej-
ného vyrobce — UUgear — jako vyse po-
psana deska Witty Pi 2 a jsou havrzené
tak, aby bylo mozné je obé k Raspberry
Pi pfipojit sou¢asné — Witty Pi 2 shora
a rozboCovacl zespodu.

Rozméry desky rozbogovace jsou
85x56x10 mm, vaha 65 g, cena ha Ces-
formace najdete na webovych stran-
kach http.//www.uugear.com/product/
7-port-usb-hub-for-raspberry-pi/.

Witty Pi 2

rozbocovaé

Soucasné propojeni Raspberry Pi
s rozbocovacem a deskou Witty Pi 2
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Mnoho pietrvavajicich uzivatelt Windows XP postup-
né zjist'uje, Ze po ukonceni jejich podpory od Microsoftu
v roce 2014 v nich ¢im dal vice novych verzi programii
prestava fungovat, pro nové hardwarové periférie uz ne-
jsou ovladace, a je zapotiebi asi udélat zménu - a tou
mizZe byt i pfechod na Linux. (Dokonéeni ¢lanku)

O Linuxu by se nechalo psat jesté dlouho, ale nejlepsi
je to zkusit. Na zaveér tedy pfinasime seznam nejoblibe-
néjsich deseti distribuci Linuxu v Ceské republice v roce
2016 s jejich struénymi charakteristikami, a jako pomucku
jesté tip na webovy test, ktery vam podle odpovédi na fadu
otazek doporuci, ktera distribuce Linuxu by pro vas mohla
byt nejvhodnéjsi.

Mint EHEAULL L

Linux Mint je nejpouzivanéjsi distribuce v ExoSpace. Jeji
verze jsou zaloZzeny na distribuci Ubuntu (se kterou jsou
zpétné kompatibilni a vyuzivaji aplikace od Canonical Ltd.),
pfipadné na Debianu. Zatimco jadro Linux Mint je zaloZeno
z vétsi ¢asti na Ubuntu, grafické uspofadani plochy a uZiva-
telské rozhrani je naprosto odlisné. Tyto odliSnosti zahrnuji
napfiklad zcela jiné zobrazeni plochy, moznost uZivatelsky
nastavitelnych menu a MintSoftware, kolekci systémovych
nastroju, vyvinutou pro snazsi spravu systému a uZivatel-
skych prav. Vychozim desktopovym rozhranim je Cinnamon

a MATE.

Web: http.//linuxmint.com @

Debian debian

Debian je jednou z nejstarSich doposud vyvijenych distri-
buci GNU/Linuxu, kterou nevyviji komeréni subjekt, ale je pfi-
pravovana velkym poétem dobrovolnikl z celého svéta. Na-
bizi mnoho softwarovych bali¢kl (pres 43 000) a podporuje
fadu hardwarovych platforem. Distribuce obsahuje pouze
svobodny software a je silné konzervativni. Velkou pfednosti
Debianu je jeho baliCkovaci systém apt, ktery fidi veskeré
instalace a potfebné kroky provadi za uzivatele. Néktefi
uzivatelé povazuji apt za vibec nejlepsi balickovaci systém.
| diky tomu se distribuce Debian stala zakladem pro mnoho

dal$ich odvozenych distribuci. E

Web: http://debian.org

Ubuntu

Ubuntu je jedna z nejznaméjsich distribuci vibec a je
odvozena z Debian GNU/Linux. Obsahuje vice nez 16 000
programd, ale zakladni instalace se vejde na jedno CD.
V Ubuntu najdete kazdou bé&Znou aplikaci od textovych edi-
tort a tabulkovych procesor( pfes programy pro pfistup
k Internetu, webovy server, e-mail, programovaci jazyky
a nastroje ad. Podporuje hardwarové architektury Intel x86,
AMDG64 a PowerPC. Nazev distribuce je odvozen ze zulus-
kého pojmu Ubuntu, ktery znamena pfiblizné ,lidskost os-
tatnim“. Vychozim grafickym prostfedim je Unity a je dostup-

né pouze pro tuto distribuci.
g' oé)

Web: http://ubuntu.com
OpenSUSE
Distribuce sponzorovana spole¢nosti SUSE Linux. Je
vhodna pro bézné i pokrocilejSi uzivatele a dobfe lokalizova-
na do Cestiny. Vydava se ve dvou verzich, Leap a Tumble-
weed. V Praze provozuje spole€nost svoje velké vyvojové

centrum.
Manjaro @

Web: http://opensuse.org

Tato distribuce vychazi z Arch Linuxu a je s nim 100%
kompatibilni, ale pouziva své vlastni repozitafe. Snazi se
o0 maximalni uzivatelskou pfivétivost. Je vytvarena nezavis-

lou komunitou v Rakousku, Francii a Némecku. Podporuje
mnoho grafickych rozhrani, ale také Cistou instalaci pouze
s terminalem.

Web: http://manjaro.github.io

Fedora ""eCIOI'O9

Distribuce Fedora je vyvijena komunitou. Jeji vznik saha
do roku 2003, kdy doSlo k oddéleni vyvoje od dnes komeréni
distribuce Red Hat Enterprise Linux. Pfesto Red Hat vy-
voj kompletné svobodné Fedory sponzoruje a obé distribuce
pouzivaji stejny bali¢kovy systém, nazyvany RPM. Fedora
je znama svoji pokrokovosti a zpravidla pfinasi v kazdé
verzi nékolik zasadnich novinek. Nové verze vychazeji pra-
videlné kazdych Sest az osm mésicu.

Y swarany
Web: http://getfedora.org/cs T
Zorin OS =

Zorin OS je linuxova distribuce postavena na zakladé
Ubuntu. Ma grafické uzivatelské rozhrani, které je podobné
opera¢nimu systému Microsoft Windows 10. To usnadriuje
uzivatelim Windows prejit na Linux. Zorin OS pouziva insta-
lator Ubiquity, ktery provede uZivatele celym instalacnim

procesem.
Elementary OS 2

Web: http://zorinos.com

Distribuce Linuxu odvozena od Ubuntu s vlastnim uZiva-
telskym rozhranim nazyvajicim se Pantheon, v némz jsou
integrovany zakladni aplikace OS jako Plank (hlavni panel),
Midori (standardni webovy prohliZze€) a Scratch (jednoduchy
textovy editor).

Web: http.//elementary.io

”
CentOS %~ CentOS

CentOS je v podstaté volné dostupnou kopii Red Hat
Enterprise Linuxu. ProtoZe vyvojafi Red Hat stavi na Open
Source, maji také povinnost zdrojové kddy ukazovat. Nema
ale technickou podporu Red Hatu a oproti Fedore je vhodna

spiSe pro pokrocilejSi uZivatele.

Web: http://centos.org hi

Arch Linux Aarc IFiiA

Tato distribuce je optimalizovana pro procesory tfidy
686 a vyssi. Vynika rychlosti, maximalni mozZnosti nastaveni
a bezpfikladnou aktualnosti softwaru. M vlastni bali¢kovaci
systém ,pacman‘. Je doporu¢ovana pouze zkusenym uziva-
tellm, ktefi si musi si poradit s instalaci pomoci terminalu.
Vyhodou této linuxové distribuce je, Ze v ni neni nic, co tam
nechcete, nevyhodou je pak to, Ze si musite vSechno, co
tam chcete, dodélavat rucné.

Web: http://archlinux.org

Jaky vybrat LINUX?

Na webové strance http://iwww.blogovnik.cz/skripty/testy/
linux_vyber/index.php najdete soubor otazek, ktery by vam
mohl pomoci s vybérem. Bere v potaz 23 nejoblibenéjSich
linuxovych distribuci v Ceské republice v roce 2016 a obsa-
huje 42 otédzek. Na zakladé vasich odpovédi pak poskytne
doporucéeni, jaky Linux je pro vas pravdépodobné vhodny,
at' se jedna o desktop, server, live distribuci nebo nahravani
OS zUSB. Bere v potaz i hardwarovou architekturu pocitace,
na ktery ho chcete instalovat.

Odkazy:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_distribuci_Linuxu

http:/linuxcesky.cz/2016/03/11/jak-ve-windows-vytvorit-
bootovaci-medium-s-linuxovou-distribuci/

http://www linuxexpres.cz/album/muj-linux

http://exospace.cz/nejpopulamejsi-inuxove-distribuce-roku-2016/

http://www.linuxexpres.cz/jaky-linux-si-vybrat

http://www.root.cz/texty/prehled-linuxovych-distribuci/

http://www linuxwiki.cz/wiki/Distribuce

http://distrowatch.com
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FLORA
»OBLEKACI“ ARDUINO

Flora je platforma znamého eshopu
Adafruit pro tzv. nositelnou (,oblékaci”)
elektroniku — drobné atraktivni projekty
pro mladé, umoznujici zabudovat elek-
tronické zafizeni pfimo do soucasti ob-
le€eni uzZivatele. VVyuziva mikroprocesor
ATmega32u4 plné kompatibilni s mik-
ropoc&itatem Arduino. Je na malé kru-
hové desti¢ce o priméru 45 mm se 14
robustnimi pFipojovacimi kontakty na
obvodu. Na desce jsou i mala tla¢itka
pro zapnuti/vypnuti a pro reset a &tyfi
indika¢ni LED. Napajet Ize celé zapo-
jeni z externi baterie s napétim 3,5 az
16 V typu Lilon, LiPoly, NiMh, NiCd ne-
bo z alkalickych ¢lankd, Uprava napéti

Priklad experimentalniho propojeni
s dal$im modulem (zde GPS)

na pozadovanych 3,3 V a ochrana proti
pfepélovani je na desce.

Mezi nabizenym pfisluSenstvim na-
jdete napf. i ocelové ,nité“ k propojova-
ni desky s dal$imi prvky, riizné moduly
s ovladagdi, LED, mikrofony, GPS, sen-
zory ap. K propojeni s pocitaéem (pro
naprogramovani) je zde konektor mic-
roUSB. K programovani Ize pouzivat
stejné (zdarma dostupné) nastroje jako
pro praci s popularnim Arduinem (Ar-
duino IDE). Vice informaci (schéma,
podrobny navod, vykres PS) je na webu
Adafruit.

Zakladni deska systému Flora méa
pramér 45 mm a vysku 7 mm, vazi mé-
né nez 5 g a lze ji zakoupit v eshopu
http.//www.adafruit.com/product/659 za
15 USD, v CR za 340 K¢.
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Free IP Switcher
Switch between different network settings
Home | Office | School | Mobile | Friend
Network Adapter: |LAN [ASUSTeK/Broadcom 440x 10/100 Integrated Contiolle)  [+| | Refiesh | @
[ IP 1 Prowy Server
() Obtain an P -address automatically [] Use a prosy server for your LAN
(%) Use the following IP address l:l
IP Address: 192.168. 0 . 10 |:| Add New Set
Subnet bl ask: 255.255.955. 0O
Drefault G ateway: sl
0 i]  Hompeiiane
7 DS S Clwakgou
Obtain DMS server address automatically
(%) Use the fallowing DMS server addiess [ Defaul Printer l:l
Prefened: 192.168. 0 . 1 CIoNsDeman [ ]
Alternate: . [ i [CIwINS Server
Primary: 192.168.0 . 2
i

PREPINAG PRIPOJENI K SITI

Program IP Switcher umoZriuje pfepnout (bez restartu pocitace) nastaveni
pocitacové sité v pocitaci s OS Windows mezi nékolika pfednastavenymi profily
(napf. pro domaci sit, sit'vzaméstnani, v kavarné ap.). Nastaveni Ize exportovat
i importovat. U kazdé sité Ize nastavit tyto parametry: IP adresa, Subnet Mask, De-
fault Gateway, DNS Server, WINS Server, jméno pocitace, DNS, pracovni skupina,
zakladni tiskarna, sitova doména, nastaveni Proxy. Program Ize zdarma stah-
nout z http://www.eusing.com/ipswitch/free_ip_switcher.htm (889 kB).

MAGAZIN LINUX EXPRES

http://www.linuxexpres.cz

LinuxEXPRES je internetovy magazin ze svéta Linuxu a open source softwaru.
Je vyrazné (ale nejen) orientovan na problematiku jejich vyuZziti v podnicich a orga-
nizacich. Jsou zde napf. rubriky Software pro Skoly, Blogy, Clanky, Distribuce
Linuxu, Komunita, Lexikon, Novinky, Témata, Software. Lze si zde i stdhnout dva
ro€niky ¢asopisu OpenMagazin, ktery vychazel v letech 2009-10 a byl motivovan
shahou pfitahnout vice uzivatell k otevienému softwaru, srozumitelné vysvétlit
jeho pouzivani a propagovat weby, které o Linuxu a otevieném softwaru pisi.

) Firefox

Soubor  Upravy  Zobrazit  Prejt  Zalogky Néstroje  Mépoveda

Aa-»-§0ROS [ http://www.linuxexpres.cz | D prejt ||G|,

iepavant

Redakce
Redakeni tym magazinu
LinuxEXPRES

* Hodnocen autora: &

profil autora | blog

Audio-Video

Prace v IT

) Linux je moderni opera&ni systém, ktery obsahuje aplikace pro mnoho
é’b odvétvi lidské innosti - hudbu a video nevyjimaje. Zajimaji vas ty nejlepsi
programy pro poslech hudby, radia, sledovani filmi nebo televize?

* PHP developer hez hranic —u
nas ti usijeme pozici na miru

* System Administrator/DevOps
Linux) s nadsenim pro inovace

* SGL Programator naborovy
prispévek 20.000 KE

* Front end developer s vasni pro
high end code

* Programétor webowch aplikaci

* Embedded Software Engineer

vice nabidek prace »

Desktop

b 4

Grafika

Clanky tykajici se vzhledu desktopu, pracovniho prostfedi a jeho nastaveni.

Na grafiku s Linuxem aneb kdyZ se chce, vechno jde - i Uprava fotek bez Photoshopu. My se

2 = ; Tip: Kurzy, skoleni a seminaie »
vam snaZime ukazat cestu.

Legalné na Linux
Internetova bezpetnost, open

Legalizaci softwaru ve firmé muZete vyfesit pouZitim svobodného softwaru: operagni systém Balitie: Hitate:

Adblock

(Prakticka elektronika -[JJ 07/2017)




LT ¥
BATTERY.

L Opih--—
W s,
wrswiar @ ir @+

BATTERY

Radioamatéri —
v letech 1939 az 1945

obéti okupace

Spravny chlap

Otakar Batlic

cka, OK1CB

Jaroslav Cvanéara

(Pokracovani)

Tanec na stozaru

Povidek, autorizovanych v Mladém
hlasateli Otakarem BatliCkou, vyslo dopo-
sud celkem 118. Casopis ale existuje jen
do kvétna 1941, kdy 39. &islo véetné
Batlickovy povidky je sice vysazeno, ale
zdkazem nacistickych okupaénich Uradu
jiz nevyjde.

Diky Mladému hlasateli se Batlicka
zna s Dr. Janem Fischerem — ilustrato-
rem Foglarovych Rychlych Sipu. Ten jej
seznamuje s Ing. Dr. Vladimirem Hruba-
nem — zastupcem Séfredaktora Ceského
slova, jenz ma v Melantrichu na starost
sportovni rubriku. Jsou to muzi s osudo-
vou pfitaZlivosti. Nikdy nemaji od slov da-
leko k ¢inum. Patfi k tém nenapadnym
a neokazalym délnikim ceské rezistence,
ktefi drobnou a neustélou praci proti oku-
pantum zachranuji posramocenou narod-
ni Cest. V dobé, kdy se gestapo mylné do-
mnivalo, Ze dalo smrtici ranu ilegalnimu
Casopisu V boj, pfichazi Hruban, aby ves-
kery svuj eldn a schopnosti zasvétil ¢s.
odboji. Vydava sam jesté nékolik &isel
a také pokracCuje s vydavanim ilegalni
edice Retéz. Prostfednictvim akademic-
kého malife majora Emanuela Pryla —
Batlickova byvalého spoluzaka, jenz pod
prezdivkou , Tiki* ilustruje v Hlasateli né-
které jeho povidky, se Batlicka stava Cle-
nem odbojové skupiny.

(Prakticka elektronika -3 07/2017)

Obr. 12. OK1CB kratce pred zatcenim

Ta se vytvari z ilegalnich pracovniku
byvalého Pamatniku osvobozeni na Ziz-
kové a patfi k Siroce rozvétvenym sloz-
kam vojenské organizace Obrana naroda.
Jejimi ¢leny jsou prevazné byvali dustoj-
nici Ceskoslovenské armady. Ma uzké
kontakty na centralni odbojové organiza-
ce, napf. Politické Ustfedi a pozdéji i na
UVOD, napf. na jinonickou odbojovou
skupinu (radiostanice SPARTA Ic.) orien-
tovanou na 2. zpravodajské oddéleni Mi-
nisterstva narodni obrany v Londyné.

Odbojovou skupinu, k niz patfi Batli¢-
ka, vede byvaly ¢eskoslovensky dustoj-
nik major Ing. Vladimir Ellner. Ten sou-

Obr. 11. Casopis
Prazsky ilustrova-
ny zpravodaj cislo
43/1933 prinasi
mj. i tento snimek
Batlickovy ruky,
vyklepavajici na
telegrafnim klici
Morseovy znacky.
Vzadu je sténa
plné QSL-listku ra-
dioamatéru z celé-
ho svéta

Obr. 10. Otakar Batlicka, OK1CB,
ve svém ham-shacku (foto 26. 7. 1930)

stfeduje zpravy a pripravuje texty depesi.
Prostfednictvim byvalého majora letectva
RNDr. Josefa Jedlicky, jenz pusobi zpra-
vodajsky ve prospéch SSSR, je udrzova-
no spojeni s Moskvou. Sifrovaci kli¢, je-
hoz zakladem je kniha Vojtécha Martinka
,NeZ se koreny uchyti*, véetné dvou radi-
ovych kompletu s kédovym oznaéenim
JACK a MAGDA, jiz dfive dodal tajemnik
generalniho konzulatu SSSR v Praze Le-
onid A. Mochov — rezident sovétské roz-
védky. Volaci znak je FKX a posledni pis-
meno (X) se méni podle kryciho jména
operatora. Vysila se na viné 47 m, mj.
Z pudniho ateliéru akad. malife mjr. Ema-
nuela Pryla (dnes Praha-Smichov, Pe-
chackova 13).

Do skupiny patfi rovnéz manzelé
FrantiSek a Olga Vojackovi. Americké ra-
diostanice JACK a MAGDA (s rusky psa-
nym navodem) se doc¢asné pohybuji
i mimo Prahu — napf. na Kutnohorsku,
kde do ilegalni sité je zapojeno i nékolik
byvalych €lenu Junaka. Stanici obsluhuje
predevsim Vladimir Chyba. V sudé dny
pouziva znacky HA + jedno volitelné pis-
meno, V liché dny YU + volitelné pismeno
a vinovych délek 48, 61 nebo 65 metru.
Sovétska stanice FKX odpovida na viné
46 nebo 53 metru. Druhy radiotelegrafista
Jindfich Fréde ma k dispozici krystaly
5347 kHz a 4618 kHz. Jeho volaci znac¢-
ka je v sudych dnech IR + volitelné pis-
meno, Vv lichych 1O + volitelné pismeno.
Vinové délky sovétské stanice FKX zu-
stavaji stejné. Pri vysilani pomaha Bohu-
mil Bachura, jindy Otakar Batlicka, jenz
vystupuje pod krycim jménem Svoboda.

Radiostanice ¢asto méni mista vysila-
ni i frekvence. Prostfednictvim Antonina
Némecka — fratera Emauzského klastera
— i z prostoru tohoto arealu. Jen od &er-
vence do zafi 1941 Chybova radiostanice
ma se sovétskou stranou nejméné devét
relaci. Vzduchem leti fada Cisel nedavaji-
cich nezasvécenym zadny smysl. V ne-
kone€ném éteru jim nasloucha nejen
Moskva, ale i némecka odposlouchavaci
sluzba...

Zafi 1941. Dr. Vladimir Hruban a Ota-
kar Batlika realizuji spolu s dalSimi na-
pad Zderika hrabéte B. Dohalského — or-
ganizuji bojkot protektoratniho tisku.
| tento demonstrativni akt odporu ma po-
slouZit jako lakmusovy papirek, vyvolat
ohlas v zahranic¢i. Uspéch je prekvapujici:
na stancich zbyly hory novin. Pfesto na
ocelové Sedé obloze Protektoratu Cechy
a Morava se kupi ¢im dal vétsi tmava
mracna — zveda se vitr, Zenouci oblaka
prachu... llegalisté dobre védi, ze ¢im vét-
Si je okruh nositeltl tajemstvi, tim mensi
existuje nadéje, Zze nebudou prozrazeni.
Kazdy si je védom, Ze v této ¢innosti byva
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LI2B —

radioamateéri na Kon-Tiki

Miroslav Hornik, OM3CU

(Dokoncenie)

Vo vybave mali aj nudzovy vysiela¢
,Gibson Girl“ (obr. 6) pre frekvencie 500
a 8280 kHz. Nazov bol pouzity, lebo silue-
ta vysielaa bola podobna (pri troche
fantazie) popularnej kresbe mladého diev-
¢ata od ilustratora Charlese Dana Gibso-
na (obr. 7). Silueta mala svoj vyznam, ak
bol vysiela¢ pouzivany tak, Ze ho operator
drzal medzi kolenami, aby mohol dobre
otacat klukou dynama. Rozmery boli
priblizne 25 x 25 x 25 cm.

Prijimac expedicie bol NC-173 od fir-
my National. Ten bol uréeny pre pouzitie
hlavne radioamatérmi, ¢omu zodpovedali
aj rozprestreté pasma. Bol to pomerne
velky a tazky prijimac pre rozsah 0,54 az

N

Mational
Company. Inc.
Dept.Mo. 8
Malden. Mass.
u.sAa

= a5 10

Obr. 10. Reklama pro prijima¢ NC-173

31 a 48 az 56 MHz s rozmermi 48 x 26 x
x 32 cm pri hmotnosti asi 20 kg (obr. 8,
schéma na obr. 9 viz www.aradio.cz).
P&vodne bol uréeny pre napajanie zo sie-
te, ale ako vaésina vtedajsich bol uprave-
ny tak, aby ho bolo mozné napajat’ aj
z externych, jednosmernych zdrojov. Na
konci expedicie pracoval s anédovym na-

Obr. 6. Nudzovy vysielac T-74A
— ,Gibson Girl*

Obr. 7. Gibson Girl

Obr. 8. Prijimac National NC-173

patim 35 V. Samozrejme, vtedy uz nesu-
hlasila stupnica, a aj citlivost' bola vyrazne
slabsia. V dobe pouzitia bol novinkou, ¢o
firma National aj nalezite vyuzila v rekla-
me (obr. 10). Napajanie zabezpecovali
suché batérie a Zeraviace akumulatory.

EsSte ako doplnok bol VKV transceiver
neznameho typu pre spojenie s lietadlami.
Radiové zariadenie zaberalo v pomerne
malej kabine vela miesta. Ulozili ho
do drevenej debny, aby bolo chranené
pred nepriaznivym prostredim. Anténa
bola natiahnuta medzi pomocnym stozia-
rom na korme a hlavnym stoziarom. ISlo
o anténu typu ,L* s pomerom vertikalnej
a horizontalnej ¢asti blizkym 1:1. Jej
umiestnenie je dokreslené do modelu plte
(obr. 11).

Treba vzdat poctu celej posadke, kto-
ra dokazala na takej malej ploche, kde
skoro jednu Stvrtinu zaberali zasoby a vy-
bavenie, prezit 101 dni a preplavat
priblizne 4300 km. Rovnako je Uzasny vy-
kon oboch radistov, Ze v prostredi plnom
vlhkosti dokazali so zariadeniami, uréeny-
mi vlastne pre normalne prostredie, udr-
Zat spojenie a neprist k Urazu elektrickym
prudom. Co by na tento spésob povedali
dnesni bezpecnostni technici? Radsej sa
nepytajme...

omyl velmi drahy. Staci jedno malé selha-
ni a vSechno se hrouti.

Sobota 27. 9. 1941. Jmenovanim
Heydricha zastupujicim fiSskym protek-
torem v Cechach a na Moravé Adolf Hitler
radikalné méni dosavadni kurz protekto-
ratni politiky. 28. 9. 1941 je vyhlaseno
stanné pravo.

Po katastrofalnim zatykani v radach
jinonické skupiny, zamérené goniometric-
kymi vozy nacistické odposlouchavaci
sluzby, zasahuje prazska fidici uradovna
gestapa znovu 8. 2 9. 10. 1941. Jsou na-
hle zat€eni mjr. Josef Jedlicka s manzel-
kou, krejéi Vaclav Jelinek, Josef Rozum,
prof. Radim Novacek, Prof. Dr. FrantiSek
Ulrich, manzelé Vojackovi a rovnéz dlou-
ho hledany plukovnik generalniho Stabu
Josef Churavy. Nasledné je dopadeno
jesté nékolik dalSich Jedlickovych spolu-
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pracovniku: Chyba, Froéde, Ellner, Pryl.
Gestapo zajisStuje radiokomplety. Navic
jiz zna i Sifrovaci kli¢. Rozlustilo zachyce-
né depese a tézi z nich.

Jako jeden z poslednich ze skupiny
se v utery 14. 10. 1941 €asné rano pfi od-
chodu do zaméstnani dostava do sparu
gestapa i Batlicka. Zat€eni jsou vyslycha-
ni schopnymi — vlastné véeho schopnymi
— vySetfovateli z kontrarozvédného Ill. od-
déleni v ¢ele s Wilhelmem Schultzem.
Z vypovédi nékterych véznu, z rozlusté-
nych depesi gestapaci jiz znaji leccos.
Batli¢kovo zapirani je v tomto sméru jen
marnym gestem. Ma za nasledek, Ze jiz
pfi prvnim vyslechu v Petschkové palaci
je tak surové zbit, Ze po pfevozu do pan-
kracké véznice lezi témér dva dny v bez-
védomi. Ne vsichni ze zatéenych jsou
vsak z tak tvrdého tésta — jako on...

Po ukonéeni vysetfovani celého pfi-
padu nasleduje véznéni v Malé pevnosti
Terezin. Clovék bez viry je zde jen ubo-
hym vrakem. Nemaje viry v nic, vétsinou
ztraci mravni zakladnu. Tato véznice ge-
stapa je kralovstvim velitele Heinricha
Jockela zvaného ,Pinda“ a terezinskych
dozorcu Antona Mallotha, Herberta Men-
deho, Stephana Rojka, Kurta Wachholze
a dalsich. Kazdy z téchto zlo€incu se sna-
Zi vyniknout krutou vynalézavosti a aktivi-
tou v nasilnostech vymyslenych jednak
pro utuzeni vézenského rezimu, ale i pro
své vlastni ,potéseni“. Batlicka je 19. 1.
1942 spolu s dal$imi, v nepfitomnosti
a tajnym verdiktem odsouzen stannym
soudem Kk trestu smrti.

(Dokonceni pristé)

(Prakticka elektronika - [ 07/2017)



TESLA Orava

by oslavila 60. narodeniny

Obr. 1. Celkovy pohlad na tovareri TESLA v NiZnej nad Oravou

V januari 1957 bol vydany ministersky dekrét o zriadeni no-
vého podniku TESLA Orava v Niznej na velkosériovu vyrobu te-
levizorov. Vyroba TV prijimacov bola zahajena v auguste 1958
prijimacom Méanes. Za desat rokov vzrastla vyroba na 300 tisic
televizorov v roku a pocet pracovnikov na sedem tisic. Zamest-
nanost v Niznej predstavovala v priemere troch pracovnikov
TESLA na jednu rodinu. VV mladej histérii podniku ale boli aj taz-
ké obdobia. Tak tomu bolo v r. 1960, kedy sa za¢al vyrabat TVP
Oravan, a v r. 1964 s TVP Azurit (poruchovost). V 80. rokoch
bol ro€ny objem vyroby farebnych TVP 500 tisic a pocet zamest-
nancov 8 tisic, boli vybudované nové objekty v NiZnej a zriadené
nové zavody od Michaloviec az po Lu€enec.

Po r. 1989 vyroba klesala a vyvoj zanikol. TESLA Orava bola
rozkuskovana do 14 divizii, ktoré postupne zanikali, az po defini-
tivny koniec podniku v r. 2000.

Pramen: Duroska, L.: TESLA v NiZnej by oslavila 60. narodeni-
ny. Niznianske ozveny. December 2016.

Historie firmy Atlas Radio

Jan Slama, OK2JS

Obr. 3. Radost’ z nového televizora TESLA

nost OM Radio méla zajistovat opravy
vSech zafizeni vyrobenych firmou Atlas
Radio. Také slibovala vyvoj nového trans-
ceiveru. Nakonec vSe skonéilo nezdarem.
Tim se zavrsila éra firmy Atlas. Sam za-
kladatel Herb Johnson, W6QKI, zemfel

(Dokonéeni)

Herb, WEQKI, chtél v roce 1993 po-
kracovat ve zjednoduseni zafizeni a za-
staval filozofii, aby bylo laciné za hubicku
(Kiss) a bezkompromisni jakosti. Hodlal
se vratit k jejich osvédcené velikosti
a novy transceiver se mél prodavat jako
model Atlas 400X The Little Giant. Zaro-
ven vSak firma pocitovala nedostatek fi-
nacénich zdroju a sdm Herb vloZil do vyvo-
je mnoho soukromych prostfedku. Aby
ziskal dalsi finance, inzeroval zakoupeni
nového modelu s tim, Ze pfipadni zajemci
mohou slozZit zalohu pfedem. Dostanou
pak tento vyrobek jako prvni.

Skute€né se v roce 1994 zagaly prvni
modely Atlas 400X dostavat k zajemcum.
Byl to transceiver v rozmérech modelu At-
las 210. Tento uz mél vsech 9 pasem od
160 do 10 metru. Mél vylepsené VFO
s AFL (Automatic Frequency Lock). Opét
jedno smésovani s mf na 4,9 MHz. Vy-
stupni vykon 150 W na SSB, 120 W na
CW a 80 W na paket radiu. Pfijimac mél
citlivost 0,25 pV. Dynamicky rozsah lepsi
jako 130 dB a 3. IMD +18 dBm. Bob Cra-
ford navrhl nové filtry s 8 krystaly pro CW
a SSB se Sifkou pasma 0,5 kHz, 1,8 kHz
a 2,7 kHz. Digitalni stupnice s oranzovy-
mi LED ¢&islicemi. RX mél pfi napéti 12 —
— 14V DC odbér asi 500 mA. TX mél od-
bér 20 A. Rozméry: 23 x 8,7 x 23 cm,
hmotnost 3,2 kg. Zavadéci cena $ 699.

Bohuzel prvni modely trpély spoustou
zavad, a proto je kupci vraceli na opravy.

(Prakticka elektronika - [ 07/2017)

Mnozi vypovidali kupni smlouvy. Velka
¢ast zajemcu, ktefi slozili zalohy, dokon-
ce vubec nedostala slibené transceivery
a penize jim nebyly vraceny. Néktefi se
dokonce obratili se stiznostmi na ARRL.
V té dobé uz mél Herb, W6QKI, vazné
zdravotni problémy.

Firma vyhlasila upadek a v roce 1995
se pfejmenovala na OM Radio, které pre-
vzalo ¢ast zavazku po Atlas Radio. Herb
se vzdal vsech funkci ve firmé. Spole¢-

ATLAS AADIO, WK

na srdecni selhani 31. ledna 2000.
Prameny

[1] http://atlas.wireless.org.uk/links.htm
http.//www.radiomuseum.org/dsp_herst
eller_detail.cfm?company_id=7964

[2] http://atlas.wireless.org.uk/Atlas350
XL.pdf

[3] http://atlas. wireless.org.uk/400.pdf

Obr. 16. Jeden z mala vyrobenych modelu Atlas 400X v sestavé se zdrojem
v konzole

39



2671.8 MHz
(3005,87 MHz,
3435,28 MHz)

Technika SSB

na mikrovinnych pasmech

Pavel Sir, OK1AIY; ok1aiy@comanet.cz

(Pokracovani)

Pasmo 24 GHz
(vinova délka 1,25 cm)

PFi dalSim povidani se vratime zpatky
do poloviny 80. let. 24 GHz bylo tenkrat
dal$im pasmem uvolnénym pro radio-
amatérské experimentovani. (U pasem
6 a 9 cm tomu bylo pozdéji.) Po zkuSe-
nostech v pasmu 3 cm jsme védéli, ze to
shadné nebude, ale pfesto jsme se do
toho s Jirkou, OK1MWD, pustili. Rozdélili
jsme si praci podle moznosti, Jirka se ujal
slozité mechaniky kolem poslednich na-
sobi¢u a smésovacl, moje prace spoci-
vala v pfipravé signalu LO na potfebné
vykonové Urovni podobné, jako tomu bylo
v pfipadé 10 GHz. Jako vzor nam poslou-
Zila prvni konstrukce od DBENT popsana
v Casopise DUBUS. Zapojeni nékterych
dild je na obr. 153 a 154. Retézec varak-
torovych nasobicu bylo tfeba budit poné-
kud vétsSim vykonem, aby posledni deviti-
nasobi¢ a zaroveri smésovacé pro TX
vyprodukoval vykon alespori nékolik mik-
rowattu (¢i desitek mikrowattu). Kmitocto-
vy plan byl volen tak, aby se Slo pres
4453 MHz, kde je jako posledni aktivni
zesilova¢ vykonovy modul z profi radio-

Obr. 153. Schéma zapojeni varaktorového nasobice
— smésovac pro 24 GHz podle DB6NT

Obr. 157. Transvertory pro pasma 24 a 10 GHz 1. generace;
nyni jsou z nich majaky OKOEL na kété Zaly
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L, —5zna &5 mm
L,—2zna &5 mm

tl. - 62 & 0,4 na toroid
&4 ferit H1B

V ~ varaktor, vhodny pro f vyst. l
24 GHzavykon 1+ 2 W

stanice. Pro pasmo 440 MHz jich bylo né-
kolik typu a bylo je mozné uz mezi radio-
amatéry opatfit.

Klicové soucéastky byly vhodné varak-
tory, ten prvni musel snést znacny vykon.
Prestoze to nebyla (ani v okolni Evropé)
levna zalezZitost, podafrilo se je opatfit.
Claus, DL7QY, ochotné vypomohl jako uz
mnohokrat pred tim (obr. 155). Expono-
vany byl i ten posledni v nasobici-sméso-
vadi. Ukazalo se, Ze tam vyborné funguje
typ BV12 a BV15 z TESLA VUST - do-
konce Iépe neZ podobny od firmy ,Micro-
wave“. Rovnéz tak smésovaci diody. VI-
novodem ke smésovaci pfijimace odchazi
i signal jenom vynasobeny (445,3 x 54) —
— tedy LO. Od smésovace smérem k an-
téné byl pozdéji zarazen i filtr. Méfit neby-
lo &im (vinomér koncil na 3 GHz) a je-
dinou pomuckou byl detektor s diodou
(sovétské DK-V8 nebo D403) a mikroam-
pérmetr.

Koncem roku 1987 jiz byla obé zafize-
ni zkompletovana natolik, Ze bylo mozné
prikrocit k praktickym zkouskam. Bylo to
u Jirky v Ji€iné — byl nyni na fadé... Pro-

Obr. 156. 24GHz transvertor 1. generace,
nyni majak OKOEL pro pasmo 24 GHz

stul, bylo nutné srazit dva stoly k sobé.
Pro prvni pfiblizeni jsme museli propojit
obé zafizeni vinovodem, zméfit pfesné
kmitocet oscilatorti a spocitat, kde se na
stupnici mezifrekvence najdeme. To se
povedlo a pak uz jen postupné ladit na
nejsilnéjsi signal. Pak bylo mozné zrusit
propojeni vinovodem, pFiSroubovat malé
,horny“ a udélat prvni SSB spojeni. Bylo
to5.12. 1987.

Pokrok se ale tenkrat ubiral velmi
rychle, v DUBUSu vysel dalsi jiz zdoko-
naleny popis od DB6NT osazeny jiz GaAs
FETy a pro nas to znamenalo pustit se do
dalsi, jiz druhé generace transvertoru.
Prvni zafizeni slouzilo jednak jako ,tes-
ter*, pfi zavodech jsme s tim navazovali
spojeni a pozdéji to prebudovali na majak.
Jako OKOEL to slouzi dosud (obr. 156
a157).

toZe se obé zafizeni nevesla na jeden (Pokracovani)
KFi07 KF589 KF35%0 BFY %0 KFW17
r ' su; M I_VH_I Mo ;;n R
g Ox

Eu

4453 MHz

® 902-086w
'4 premes P

. iu_.;

Obr. 154. Schéma zapojeni ¢asti ndsobicu a zesilovac transvertoru
pro pasmo 24 GHz

Obr. 155. QSL-listek ze 70. let. Claus Neie, DL7QY,
patfil jiz tenkrét na UKV k evropské Spicce

(Prakticka elektronika - [ 07/2017)
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5V7P — Ceska radloamaterska expedlce do Toga

Obr. 1. David, OK6DJ, transceiver Elecraft K3 + PA

Republika Togo je stat v zapadni Africe, leZici na pobrezi At-
lantského ocednu, tzv. Zlatonosné pobrezi a fadi se mezi mensi
staty afrického kontinentu. Na zapadé hrani¢i s Ghanou, na se-
veru s Burkinou Faso a na vychodé s Beninem. Pobfezi na jihu
je dlouhé jen 56 km. Pocet obyvatel je kolem 7 milionu.

Togo se od konce 15. stoleti postupné stalo cilem zajmu Por-
tugalcu, Nizozemcu, Francouzul, Angli¢antu a Némcu. Nezavis-
lost Toga byla vyhlasena v r. 1960.

Zacatkem dubna 2017 probéhlo tradi¢ni pfedexpedicni se-
tkani v Ritce, kde je nutné doladit a zabalit kompletni setup. Po
oznameni expedlce DX komunité jsme dostali spoustu Zadosti,
at's sebou vezmeme také anténu pro pasmo 160 m (nas prvotni
plan byl pouze 80 az 10 m). Tedy jsme vyhovéli.

19. dubna jsme odcestovali i se zavazadly prfes Mnichov
a Pariz do Lomé, hlavniho mésta Toga. Nase QTH je hotel Le
Lac Paradis. DalSi den jsme chystali pracovisté a prvni antény.

21. dubna ve 13.30 je vse pfipraveno a OK6DJ dava prvni
CQ na 20 m CW. Prvni v logu je OK2Z| a po spotu se strhne
pileup. Vysilam 20 minut a davam prostor Petrovi na 17 m SSB.
Pileup je opét hutny. Tak podobné to pokracovalo i nasledujicich
9 dni av tab. 1 je bilance nasi expedice. Zakongili jsme ji v sobo-
tu 29. dubna v 9.30 UTC spojenim s Milanem, OK1FM.

Dékujeme v§em nasim sponzorum, jejichZ seznam je spolu
s mnoha podrobnostmi a obrazky z nasi expedice na adrese

www.cdxp.cz

QSL Zadejte prosim vyhradné via OQRS na Club Logu.
LoTW a eQSL budu nahravat za 6 mésicu po expedici.

OKéDJ

)

Obr. 3. Stavba antény hexbeam na brehu jezera (Le Lac)

Obr. 2. Petr, OK1FCJ, rovnéz Elecraft K3 + PA

160m| 494 | 291 EU | 38 OK 17m | 2422 | 2217 EU | 214 OK
80m | 1764 | 788 EU| 98 OK 15m | 3000 |2632EU | 265 OK
40m | 2083 | 859EU |1040OK| [12m | 1161 | 1056 EU | 135 OK
30m | 2107 | 864EU| 97 OK 10m| 786 | 728EU | 710K
20m | 2274 |2182EU 210 OK

Tab. 1. Statistika spojeni stanice 5V7P (celkem: 16 100 QSO,
6890 call, 72,2 % EU; 12 039 CW, 3535 SSB, 526 RTTY)

EESEIJGG

@ mcto pross

= y_w.ndxp.el

Obr. 5. QSL-listek expedice 5V7P

Obr. 4. Nas spiderbeamem (pro doini pasma jsme méli vertikaly)
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JANTEK -

CW/SSB QRP transceiver
pro pasmo 144 MHz

Libor Janko, OK1JTZ; Ij.ok1jtz@seznam.cz

V Radioamatéru 2/2015 jsem uverejnil VFO pro pasmo 144 MHz; v nasleduji-
cim ¢lanku popisuji tcvr (obr. 1) pro pasmo 144 MHz s timto VFO. Zapojeni vy-
chazi z osvédcéeného zapojeni KV tcvr ANTEK, ktery jsem postavil jak v zakladni
verzi s ladicim kondenzatorem, tak ve verzi s VFO se zpozd'ovaci linkou, pouzi-
vanou v starsich barevnych televizorech, uverejnénou v PE-AR 5/2009. VSechna
tato zapojeni pouzivaji k zpracovani signalu jak v TX, tak RX cesté osvédcené ob-
vody SA612 (dvojité vyvazeny smésovacé + vnitfni oscilator). Rad bych timto
clankem prispél ke zvysSeni ¢innosti na pasmu 144 MHz.

Zakladni udaje

Napéajeni: 12V - 13,5V DC.
Odbér proudu RX: 200 mA.
Odbér proudu TX: 350 mA.

PFijimac (RX):
Vistupni kmitocet: 144 MHz — 144,5 MHz.
Druh provozu: SSB (USB) + CW (kli¢o-
vani nosného kmitoctu).
Citlivost RX: 0,4 uV/10 dB signal/Sum.
Vlystupni nf vykon: 0,8 W/8 Q.
Dynamicky rozsah RX:
53 dB (vypnuté AVC);
66 dB (zapnuté AVC).
Vysilac (TX):
Vystupni vf vykon: 0,5 W/50 Q.
Potlaceni 2. harmonické: 52 dB.
Potlaceni 3. harmonické: 60 dB.
Potlaceni kmitoctu VFO: 43 dB.

Popis zapojeni
Prijimac
Na obr. 2 je blokové schéma QRP
transceiveru vyjadfujici postup signalu
jak pfi pfijmu (RX), tak vysilani (TX). Na
obr. 3 je podrobné schéma zapojeni.
Na vstupu tcvr je dvouobvodova dolni

propust L17, L18, nasleduje pfepinaé
RE2, ktery prepina propust bud na vstup

RX nebo na vystup TX. Po &as pfijmu na-
sleduje pasmovy zesilova¢ L16, T9, L8
a L9, zesileni tohoto stupné je asi 22 dB.
Na vystupu pasmové propusti L8, L9 jsou
zafazeny spinaci diody D10, D9, které
zamezuji pronikani signalu pfi vysilani na
vstup 107 SA612 jako modulatoru. Pfi
pfijmu jsou diody proudem pres R43 ote-
vieny a signal se privadi na vstup 1
SA612, ktery pracuje jako smésovac.
Signal z VFO (152 — 152,500 MHz) se
privadi na vstup 6 smésovace. Vysledny
produkt se pfes emitorovy sledova¢ T10
pfivadi na vstup pri¢kového krystalového
filtru. Filtr je sestaven z 6 krystalt 8 MHz
a s pomoci kondenzatoru C99 — C105 je
jeho Sirka nastavena zhruba na 2 kHz pro
pokles -3 dB. Jelikoz vstupni odpor filtru
je asi 150 Q, vystupni odpor SA612 okolo
1,5 kQ, proto bylo nutné zaradit T10. Sig-
nal z vystupu filtru je pfiveden pres R50
a C63 na vstup 7108 SA612. Zaroven se
pfivadi signal z BFO na vstup 6. 108 pra-
cuje jako mf zesilovag a zaroveri detektor
signalu. Rozdilovy signdl je pfiveden na
invertujici vstup 109 741, po zesileni dale
na koncovy nf zesilova¢ 1010 LM386.
Korekci signalu v pasmu 0,3 — 2,5 kHz
zajistuji RC ¢leny R52, C68 a R56, C73
ve zpétné vazbé 109. V zapojeni je pouzi-
té jednoduché AVC, které zlepSuje dyna-
mické vlastnosti pfijimace. Signal pro
AVC je odebiran pred potenciometrem,

Obr. 1. Pohled na transceiver zepredu

zesilen 1/2 102 1458 a pfiveden na zele-
nou LED, ktera za¢ina vést asi pfi napéti
signalu 2 V. Napéti je filtrovano kapacitou
C67 a pres R53 pfivedeno na vstup 2 108
a nepfimo ovliviiuje napéti na tomto pinu
a tim i zesileni mf.

Vysilac

Prepinani rezimu TX, RX obstaravaji
relé RE1 a RE2. RE1 pfepina signal VFO
a BFO stfidavé bud na |07, nebo 108.
1. polovina RE2 pfepina napajeci napéti
pro obvody RX nebo TX a 2. polovina pre-
pina anténu. Pfi zakliGovani pfichazi sig-
nal z mikrofonu na mikrofonni zesilovaé
1011; R66 a C48 zavadéji korekci na vys-
Sich kmito¢tech. Pfes C51 a R58b pfi-
chazi na modulator 107, pin 1 a zaroven
se na vstup 6 |07 prepne signal z oscila-
toru BFO. K vyvazeni modulatoru je trimr
P7 v sérii s rezistory R45, R46. K rozba-
lancovani modulatoru pfi provozu CW
slouzi rezistor R47. Signal DSB z vystupu
modulatoru je pfiveden na krystalovy filtr,
na jehoz vystupu dostaneme pozZadované
postranni pasmo. Dale jiz SSB signal po-
kracuje na smésovac 108, kam je pfive-
den i signal z VFO. Vysledny produkt,
smiseny signal SSB se pfivadi pres od-
délovaci stupen T11 na zesilovaci stupen
ve tfidé A T12, v jehoz kolektoru je pas-
mova propust L10, L11 naladéna na po-
Zadovany kmitocet 144 MHz se Sirfkou
pasma asi 1 MHz. Pro budici stupen je
signal odebiran pomoci vazebniho vinuti
L11 a RC ¢lenem R72, C84 pfivadén na
bazi T13, jehoz pracovni bod je stabilizo-
van diodou D11 a R73. L13, C90 a CP1
pfizpusobuje vystupni impedanci budici-
ho stupné k vstupni impedanci koncové-
ho stupné (PA) T14, ktery zabezpecuje
minimalni vykon 0,5 W/50 Q. Impedanci
PA pfizpusobuji k impedanci antény &leny

L1817 REZ T14 T13
ANT‘_ Filtr Braxi Koncav zesil. Predzesilovac

—p Dolni propust A ™ X

TI2 Lm,ﬂT
T9,I;16 L Pasmavy zesil

asmovy
zesilovac X
i i l -6 SMix Smesovac
Mikrofonni Smesovac Krystalovy i
zesllovac Modulator I—prlcknvy i) I Demodulator
RE1
.
|_Prep|nac
VFO0 18,7
152 - 155,500 MHz Zesil. 152 - 18,08
152 5 NHz BFO
11210123 104 8 MHz
VFO 4,840 - Smesovac
5,140 MHz
T5a7 &
Kryst. oscilatar
147,360 MHz

42

TX —p
RX —»

Spolecne

A277

Ostatni —»

1010
NF predzesil NF koncovy
zesilovac
¢ 2/21458

Zesil. AVC

Obr. 2. Blokové schéma
transceiveru JANTEK
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Obr. 3. Schéma zapojeni transceiveru

CP2, L15, CP3. Pracovni bod koncového
stupné stabilizuje T15 spolu s R77.

VFO

Zvlastni pozornost vénuji zapojeni
VFO. Pouzita délicka kmitoctu 4024 déli
kmitocet 128x. To znamena 15,625 Hz x
x 128 je 2 000 000 Hz. Z toho vyplyva, ze
VFO muze pracovat v nasobcich 2 MHz,
tedy 2 — 4 MHz, 4 — 6 MHz, 6 — 8 MHz
atd. Na kraji pasma by VFO mohlo byt
nestabilni, a tak bude vhodné, kdyz se
pracovni kmito¢et bude pohybovat nékde
okolo stfedu, tedy 3 MHz, 5 MHz, 7 MHz.
Vyzkousel jsem zpoZdovaci linky od né-
kolika vyrobcu, linky od Philips (modré)
nevyhovély vubec, vysazovala smycka,
linky Grundig (zlutohnédé) nékteré vyho-
vély, nékteré vysazovaly, je nutné vybrat;
linky Sylvania (zelené) vyhovély nejlépe,
pracovaly vSechny a vétSina i na kmito-
Stech 7 MHz a nékteré i na 9 MHz.

Zvoleny kmitoctovy plan byl:

Krystalovy prickovy filtr 8 MHz. Z toho
vyplyva vysledné pFeladéni VFO 152 —
— 152,500 MHz. Sesta harmonicka pouzi-
tého krystalu 24,560 MHz vychazi kmito-
Cet 147,360 MHz. Odecteme-li od tohoto
kmito¢tu preladéni VFO, vychazi nam ko-
nec¢né preladéni VFO KV na 4,640 —
- 5,140 MHz.

Jen struéné k tomu, jak VFO pracuje,
podrobnéji v PE-AR 05/2009, Radioama-
tér 5/2015 nebo na

http://ok1jtz.webnode.cz

VCO T1 pracuje v Zzadaném pasmu
kmito&tu, T2 je oddélova¢ pro smésovacé
104, z kolektoru T1 je signal veden na dé-
licku 1:128, derivovan a veden pfimo na
RS klopny obvod, zaroven zpozdén linkou
a téz veden na RS klopny obvod. Vysled-
kem je obdélnikové napéti, jehoz stfida je
umérna kmito¢tu oscilatoru. Toto napéti
se pfevede na stejnosmérné a porovnava

C100 C101 C102 €103 C104
85p x119p 9op

Obr. 4. Pohled shora
na sestaveny transceiver JANTEK

komparatorem 103 s napétim z potencio-
metru P1 (10otackovy Aripot). Vysledkem
je ss napéti, které ovlada varikapy VCO

D1

(Prakticka elektronika -3 07/2017)
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OSCAR

<H

Projekt QB50

,ISS Science for Everyone* je
motto projektu QBS0, jenZ po-
¢itd s vypusténim celkem 36
druZic z mezinarodni kosmic-
ké stanice ISS. Prvnich 28
bylo pravé vypusténo a v nasi
tabulce jsou to ty, které maji
INCL = 51,64 ° a nizké hodno-
ty REVN. Dalsi druzice zahr-
nuté do tohoto projektu budou
vyneseny jinymi nosici. Napf.
Ceska druZice, vyvijena ve
VZLU s nazvem VZLUSat 1
(obr. 1) méla byt vypusténa
puvodné raketou Dnépr, ale
nyni se zda pravdépodobnéjsi
start indickym nosi¢em PSLV-
XL. Druzice jsou konstruovany

Obr 1 VZLUSat 1 jako 2U CubeSaty (dvé krych-

le o strané 100 mm nad sebou

s hmotnosti 2 kg) a jejich Zivotnost se predpoklada jeden az dva
roky. Jednotlivé druzice maji ruzné tzv. uzite€né zatizeni, ale
jednoticim prvkem jsou senzory pro vyzkum termosféry, coz je
vrstva horni atmosféry, ¢ast ionosféry, nachazejici se nad me-
zosférou. Teplota tam diky sluneénimu zafeni s pfibyvajici vzda-
lenosti od zemského povrchu stoupa az na cca 1 400 °C. Vzhle-
dem k relativné nepatrné hustoté vzduchu ve vyssich vyskach
tam nelze méfit teplotu vzduchu tradié¢nimi termometrickymi me-

todami,

ale urcuje se na zakladé stfedni kinetické energie pohy-

bu jednotlivych molekul. V termosfére se také vyskytuje polarni

zéare.

Radiova komunikace s druzicemi probiha standardné —
s downlinkem v pasmu 435 MHz, modulaci GMSK (FSK) a pro-
tokolem AX.25.

Reference

[1] https://www.nasa.gov/mission_pages/station/research/ex-
periments/2539.html

[2] http://space.skyrocket.de/doc_sdat/vzlusat-1.htm
[3] https.//sk.wikipedia.org/wiki/Termosf% C3%A9ra

Keplerianské prvky:

NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY  REWN

A0-07  17151.87586 101.63 120.88 0.0012 356.30 57.72 12.53627 -3.1E-7 94658
Uo-11  17151.90570 97.70 198.22 0.0007 249.42 110.63 14.82897 1.2E-6 76693
L0-19  17151.87360 98.58 88.55 0.0011 190.49 169.60 14.32861 5.0E-8 42922
HUBBLE  17151.93385 28.47 114.92 0.0003 3.87 31.23 15.08773 5.3E-6 28774
MET-2/21 17151.82685 82.55 36.57 0.0024 115.36 315.19 13.83802 -5.0E-8 19916
A0-27  17151.88969 98.81 117.27 0.0009 26.26 333.90 14.29997 6.0E-8 23480
10-26  17151.85453 98.81 117.32 0.0009 16.84 343.31 14.30326 2.2E-7 23499
F0-29  17151.89649 98.57 37.32 0.0351 19.79 341.64 13.53076 -2.26-7 2667
NOAA-15 17151.93418 98.78 162.81 0.0009 251.88 108.13 14.25795 5.9E-7 99042
G0-32  17151.88919 98.61 94.57 0.0002 66.83 293.31 14.23623 -3.0E-8 98125
ISS 17151.84546 51.64 119.78 0.0005 216.04 228.63 15.53969 3.5E-5 5921
No-44  17151.95657 67.05 133.07 0.0008 267.94 92.08 14.30462 -1.6E-7 81795
S0-50  17151.53136 64.55 176.46 0.0030 105.29 255.16 14.75327 9.0E-8 77652
C0-55  17151.89214 98.69 161.14 0.0011 40.56 319.64 14.22039 6.1E-7 72200
€0-57  17151.95788 98.70 161.45 0.0011 49.04 311.17 14.21653 4.8E-7 72186
RS-22  17151.94727 97.94 297.21 0.0012 278.60 192.74 14.66566 1.3E-6 73079
NOAA-18 17151.90218 99.18 173.72 0.0015 115.93 244.35 14.12338 6.0E-8 61986
C0-58  17151.42155 97.86 314.49 0.0017 191.86 168.22 14.63394 1.7e-6 61780
Falc-3  17151.48335 35.44 172.58 0.0003 189.36 170.71 15.32182 2.3E-5 56569
C0-65  17151.63169 97.57 176.66 0.0012 217.78 142.26 14.87880 2.8E-6 49236
AAUSAT2 17151.89013 97.56 188.49 0.0012 177.31 182.82 14.93852 4.5e-6 49314
D0-64  17151.93340 97.56 210.51 0.0014 150.76 209.44 15.04823 8.8E-6 49432
C0-66  17151.72604 97.56 181.06 0.0013 201.45 158.61 14.90209 3.6E-6 49261
RS-30  17151.78391 82.50 249.85 0.0018 323.36 36.63 12.43077 2.5E-7 40938
PRISM  17151.90665 98.17 33.65 0.0016 130.80 229.46 14.95659 1.6E-5 45334
NOAA-19 17151.90227 99.09 118.50 0.0013 321.99 38.03 14.12184 1.1E-6 42809
TISAT-1 17151.89666 98.06 274.30 0.0013 26.97 333.21 14.90378 5.6E-6 37315
JUGNU  17151.48865 19.96 191.73 0.0019 359.99 141.85 14.12584 3.0E-6 29122
SRMSAT ~ 17151.52259 19.97 232.87 0.0012 258.51 217.59 14.10575 3.1E-6 29092
A0-71  17151.88727 101.71 17.23 0.0168 123.17 238.57 15.04028 1.5e-5 30403
HRBE 17151.88596 101.72 15.04 0.0181 129.60 232.13 15.02988 1.7E-5 30387
ALMA-1  17151.91619 69.44 176.10 0.0314 314.48 43.10 15.21544 2.1E-4 28231
HORYU-2 17151.94571 98.38 155.30 0.0011 350.77 9.33 14.75331 2.7E-6 26048
RS-40  17151.94564 82.47 334.31 0.0018 65.32 294.97 12.42574 1.0E-7 21965
BEE-3  17151.81033 64.87 279.32 0.0035 272.58 87.13 15.17755 1.5E-5 22661
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BEE-2  17151.87202 64.87 289.58 0.0032 285.30 74.46 15.15047 1.1E-5 22641
ZACU-1  17151.87415 97.63 194.91 0.0058 324.61 35.12 14.80700 2.4E-6 19036
TRIT-1 17151.96202 97.64 168.41 0.0115 41.39 319.59 14.67449 2.6E-6 18847
GOMX-1  17151.91706 97.66 152.19 0.0154 94.39 267.48 14.58859 2.8E-6 18737
L0-74  17151.62955 97.63 183.98 0.0081 355.28 4.76 14.75441 2.7e-6 18845
A0-73  17151.65923 97.63 195.73 0.0057 322.12 37.60 14.81430 3.3E-6 18857
SPROUT ~ 17151.87085 97.87 251.40 0.0010 29.73 330.45 14.86209 1.2E-5 16371
DUCH-1  17151.30687 97.92 64.45 0.0013 3.80 356.33 14.89870 6.6E-6 16008
NACBR1  17151.90604 97.92 63.96 0.0013 3.16 356.97 14.89199 5.0E-6 15960
E0-79  17151.80964 97.91 62.93 0.0013 6.24 353.89 14.88406 3.8E-6 15954
DTU-2  17151.74347 97.91 61.99 0.0012 1.31 358.81 14.88030 3.7E-6 16000
E0-80  17151.78497 97.91 62.04 0.0012 1.50 358.62 14.87964 3.6E-6 15948
ANTEL  17151.71665 97.86 36.16 0.0059 347.41 12.57 14.73687 2.7E-6 15796
VELOX-1 17151.83713 98.19 251.81 0.0013 109.06 251.20 14.77109 4.7e-6 15734
DAUDX 1 17151.84895 98.34 262.27 0.0010 103.07 257.16 14.81011 2.1E-6 15655
UKUBE-1 17151.83531 98.34 266.02 0.0006 99.52 260.67 14.83487 5.2E-6 15675
HODO-1  17151.89233 97.40 234.88 0.0014 143.54 327.25 15.22230 1.4E-5 14246
CHUBU-1 17151.84721 97.40 232.04 0.0021 154.61 343.72 15.20826 1.5E-5 14230
QSAT 17151.90540 97.39 232.11 0.0028 151.63 297.97 15.23126 3.6E-5 14235
FIREFU3 17151.76631 99.12 332.45 0.0137 57.08 304.35 15.15301 2.2E-5 12851
FIREFU4 17151.75878 99.12 332.48 0.0138 57.01 304.43 15.15322 2.3E-5 12852
GRIFEX 17151.78318 99.12 330.36 0.0143 64.23 297.37 15.12895 2.0E-5 12840
NO-84  17152.40304 55.00 307.15 0.0180 225.08 133.52 15.33231 1.1e-4 7747
NO-83  17152.33272 54.98 284.10 0.0148 238.39 120.23 15.42679 1.8t-4 7777
DEORB  17151.71659 97.98 45.68 0.0016 191.58 168.51 14.76040 5.0E-6 10189
PHONE ~ 17151.90458 97.44 160.06 0.0012 284.58 75.41 15.19315 2.4e-5 9398
XW-2A  17151.79818 97.42 177.30 0.0014 330.92 29.13 15.38664 2.1E-5 9512
XW-2¢  17151.92162 97.45 157.74 0.0014 271.43 88.54 15.14505 8.7E-6 9377
XW-2D  17151.90612 97.45 157.49 0.0013 269.44 90.54 15.14606 9.3E-6 9377
LILAC-2 17151.95300 97.46 157.33 0.0014 266.95 93.01 15.13099 5.1E-6 9371
XW-2F  17151.91773 97.45 158.16 0.0014 266.85 93.11 15.15471 1.4E-5 9381
XW-2B  17151.91181 97.46 157.86 0.0013 269.78 90.20 15.14569 9.0E-6 9367
DCBB 17151.92760 97.45 159.96 0.0014 258.42 163.75 15.17569 2.3e-5 9382
TW-1C  17151.85595 97.23 191.54 0.0010 222.59 255.45 15.42494 1.2E-4 9440
TW-1A  17151.87022 97.23 187.98 0.0011 256.79 212.40 15.36005 5.6E-5 9419
10-86  17151.62801 6.00 350.76 0.0014 7.25 352.78 14.76529 7.0E-6 9051
Gomx-3  16292.18358 51.61 106.77 0.0007 286.13 73.89 16.38002 8.5E-2 5964
LQsat  17151.87662 97.98 227.48 0.0019 116.38 243.94 14.72966 6.2E-7 8871
A0-85  17152.30852 64.78 267.04 0.0172 83.86 278.21 14.75421 3.5e-6 7477
ATHEN-1 17151.05318 14.99 294.57 0.0012 137.97 350.12 15.11528 8.7E-6 8044
Chubu-2 17151.58006 31.00 217.73 0.0014 255.49 104.42 14.99734 4.4E-6 7049
Chubu-3 17151.84329 31.01 215.23 0.0014 264.90 95.00 14.99941 5.4E-6 7051
Horyu-4 17151.82401 31.00 212.96 0.0014 272.64 87.26 15.00583 6.2E-6 7055
OUFTI-1 17151.93543 98.19 188.58 0.0174 344.45 15.15 15.03126 2.4E-5 6014
stOr-II 17151.88815 98.19 188.49 0.0174 345.14 14.47 15.02981 3.4E-5 6012
AAUSAT4  17151.82854 98.18 188.51 0.0167 343.59 16.00 15.03847 4.5e-5 6013
MinxsS  17125.52238 51.64 208.70 0.0008 329.07 30.92 16.33400 5.7E-2 5562
CADRE  17003.74788 51.61 110.02 0.0004 312.31 47.76 16.43345 1.3e-1 3649
NODES 1 17151.89846 51.63 87.82 0.0004 68.44 291.71 15.80524 4.8E-4 5949
NODES 2 17151.87173 51.63 88.41 0.0004 67.63 292.51 15.80040 4.6E-4 5948
L0-87  17151.89365 97.46 231.41 0.0016 68.36 291.93 15.26994 1.6E-5 5594
Nusat2  17151.85974 97.47 231.43 0.0015 67.44 292.85 15.26868 1.6E-5 5593
Lapan A3 17151.95806 97.46 214.13 0.0015 126.34 236.41 15.19342 4.1E-6 5219
Swayam 17151.87770 97.46 214.32 0.0016 129.75 230.52 15.20719 1.9e-5 5212
Pratham 17151.88140 98.17 213.42 0.0033 209.92 150.01 14.62835 7.9e-7 3621
AlsatIN 17151.81509 98.17 213.82 0.0028 203.98 156.01 14.64045 1.6E-6 3621
Scatsat 17151.77224 98.07 202.51 0.0011 190.41 169.68 14.50108 2.9e-7 3588
TY-1 17151.84844 97.40 159.25 0.0015 299.96 181.92 15.22006 1.7e-5 3085
CAS-2T  17151.90173 98.78 167.14 0.0366 296.70 59.72 14.37752 1.3e-6 2915
Pegas-1 17151.94740 98.78 166.99 0.0368 297.78 58.65 14.37007 4.5e-6 2914
STARS-C 17151.88938 51.64 115.76 0.0003 261.38 98.69 15.60875 1.9e-4 2544
Tanc 1 17151.51690 51.64 115.50 0.0004 190.31 169.78 15.66095 3.8E-4 2098
ITF-2  17151.86198 51.64 117.08 0.0005 198.92 161.17 15.58837 9.7E-5 2099
AOBA3  17151.47077 51.64 118.97 0.0004 200.66 159.42 15.59097 1.1E-4 2103
OSNSAT  17151.31862 51.64 117.94 0.0005 199.26 160.82 15.62678 2.5e-4 2029
E0-88  17151.87698 97.50 213.36 0.0005 280.35 79.72 15.22914 1.7e-5 1600
SOMP2  17146.24100 51.64 147.63 0.0005 254.82 174.56 15.55111 9.3e-5 153
HAVEL  17146.31642 51.64 147.25 0.0006 239.91 251.89 15.55106 9.0-5 152
Columbia 17146.31563 51.64 147.25 0.0005 240.77 247.55 15.55218 1.6E-4 145
PHOENIX 17146.30863 51.64 147.30 0.0002 208.74 236.74 15.55095 9.4E-5 144
X-CuSat 17146.31692 51.64 147.26 0.0001 164.91 326.29 15.55074 9.1k-5 143
gbee 17146.30899 51.64 147.30 0.0001 204.24 241.84 15.55056 9.4e-5 139
ZA-Aero 17146.31006 51.64 147.31 0.0004 234.50 210.78 15.54970 8.6E-5 110
LINK 17146.31041 51.64 147.31 0.0002 162.73 282.63 15.54867 9.9e-5 121
UPSat  17146.31796 51.64 147.27 0.0003 245.05 245.47 15.55004 1.1e-4 123
Space  17146.31848 51.64 147.26 0.0001 28.29 103.85 15.54931 8.9e-5 47
Hoopoe  17146.30954 51.64 147.31 0.0004 247.99 194.47 15.54976 1.0e-4 47
UNSW-ECO 17151.89102 51.64 119.51 0.0007 246.11 113.92 15.54933 1.3e-4 104
NJUST-1 17151.89122 51.64 119.51 0.0007 246.67 113.35 15.54829 7.1E-5 104
chall 17151.89124 51.64 119.51 0.0007 245.81 114.21 15.54849 9.6E-5 102
DUTHsat 17151.89148 51.64 119.52 0.0006 250.09 109.95 15.54833 1.2e-4 %4
Lilac-1 17151.31312 51.64 122.40 0.0006 246.85 113.19 15.54753 9.6E-5 85
NnSIGHT1 17151.89173 51.64 119.52 0.0006 250.41 109.63 15.54707 5.9e-5 95
QBITO  17151.05584 51.64 123.69 0.0003 256.84 103.23 15.54822 1.2e-4 62
Aalto-2 17151.50575 51.64 121.44 0.0003 259.64 100.42 15.54838 1.0e-4 70
Susat  17151.18449 51.64 123.05 0.0003 256.09 103.97 15.54793 1.1k-4 64
INSPI-II 17151.12027 51.64 123.37 0.0007 188.42 171.66 15.54868 1.1k-4 68
ITAN-2  17151.31308 51.64 122.40 0.0007 189.18 170.90 15.54880 1.1Ek-4 71
SNUSAT-1 17150.73476 51.64 125.29 0.0007 187.84 172.25 15.54820 1.3E-4 62
ExATta-1 17151.50598 51.64 121.44 0.0009 217.06 142.98 15.54888 1.0E-4 69
Aoxi-1 17151.18473 51.64 123.05 0.0008 240.06 119.96 15.54854 9.3e-5 206
BeEagle 17151.44192 51.64 121.76 0.0008 239.60 120.43 15.54830 9.2E-5 79
Atlantis 17151.89173 51.64 119.52 0.0007 240.38 119.64 15.54945 1.6E-4 75
Pozn.: Nazvy nékterych druzic musely byt zkraceny.
AQ
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B Pocita¢ v ham-shacku CL I

Elektronické formy
vymény QSL, diplomu,
trofeji

(Pokracovani)

Po instalaci certifikatu je nutné vytvofit tzv. umisténi stanice
(Station Location). V programu TQSL zvolime Station Locati-
ons (obr. 20) a v levé ¢asti vybereme volaci znacku, pro kterou
budeme umisténi vytvaret.

Dale zvolime volaci znac¢ku; mame-li nainstalovany jediny
certifikat, neni nutné znacku volit. VV pravé ¢asti zvolime Create
a new Station Location a v dialogovém okné (obr. 21) doplnime
lokator, zény ITU a CQ, pfip. referenéni &islo IOTA. Tyto infor-
mace budou pouzity pro pozdéjsi zadosti o diplomy. VSechny
udaje o umisténi stanice s vyjimkou nazvu DXCC entity (Czech
Republic) Ize kdykoli upravit pomoci programu TQSL.

Po kliknuti na Next dialog pokracuje vyzvou k vloZeni nazvu
umisténi stanice (Station Location Name, obr. 22).

Kliknutim na tlacitko Finish je procedura vytvoreni umisténi
stanice ukoncena a ucet LoTW je pfipraven k pouziti.

Obnoveni certifikatu LoTW

Certifikat LoTW plati tfi roky a po uplynuti doby platnosti je
nutné jej obnovit. Obnoveni je tfeba provést pred uplynutim doby
platnosti. Zadost je automaticky podepsana starym certifikatem,
zadné dalsi ovéreni neni nutné. Pokud doba platnosti jiz uplynu-
la, je nutné zazadat o zcela novy certifikat.

Pred vytvorfenim Zadosti o obnoveni certifikatu je vhodné
z pocitaCe odstranit vSechny staré soubory .tg5 a .tq6.

Je vhodné obnovit certifikat na staré znacky?

Jsou-li vSechny deniky jiz v LoTW, pak to neni nutné. Pokud
je tfeba jesté provést néjaké drobné Upravy, napf. opravy chyb-
né zadanych znacek, pak je vhodné certifikat obnovit. Nemate-li
platny certifikat, |ze o néj pozadat dodatec¢né. VVSechna data zU-
stavaji v systému bez ohledu na to, mate-li platny nebo neplatny
certifikat.

Pri obnovovani certifikatu postupujte nasledovné:

® QOdstrante z pocitace vSechny staré soubory .tq5, .tq6
a .tq8.

® Spustte TQSL a vyberte Callsign Certificates.

® \/ seznamu Callsign Certificates oznacte certifikat, kte-
ry chcete obnovit, a zvolte Renew the Callsign Certificate. Ote-
vie se okno Request a New Callsign Certificate, kde se zobra-
zi znacka a zemé DXCC.

® QSO begin date je nastaveno podle soucasného certifi-
katu.

® U aktivnich znagek zUstane prazdné; u neaktivnich zna-
&ek bude QSO and date nastaveno podle sou¢asného certifika-
tu.

® Zvolte Next.

® Otevie se okno Request a New Callsign Certificate se
znackou a zemi DXCC. Zvolte Next.

® V okné Request a New Callsign Certificate je nyni
jméno a adresa. Chybné udaje muzete opravit. Dale zvolte Next.

® Okno Request a New Callsign Certificate nyni zobrazi
vasi e-mailovou adresu. Pripadny chybny Udaj Ize opravit. Zvolte
opét Next.

® Na dalSi strance Ize vlozit volitelné heslo k ochrané pri-
vatniho kli¢e. Dale zvolte Finish.

® Okno Upload se nyni zepta, chcete-li nyni zddost ode-
slat na LoTW. Potvrdte Ano.

® Je-li puvodni certifikat chranén heslem, budete pozadani
o jeho zadani. Potvrdte OK.

® Na seznamu certifikati Callsign Certificates se objevi
nova zadost o certifikat s ikonou ,nevyfizeno®. TQSL muzete
ukongit.

Po obdrzeni souboru .tq6 a jeho natazeni se ikona u pfislus-
né znacky zméni na zlatou stuzku.

Nikdy neodstrariujte ani neupravujte Zadost po jeji predlozeni
LoTW. V opaéném pfipadé nebude mozno vlozit novy certifikat.

0O00® TQsL

Log Operations || Station Locations|| Callsign Certificates

¥ [T station Locations
¥ [ OKOXXX
& HoRNI

]k[ Create a new Station Location
o

Edit 3 Station Location

Delete a Station Location

Display Station Location Properties

Select a Station Location to process
Status Log

Obr. 20. Tvorba umisténi stanice

™ Add Station Location

| Callsign

[oxoxxx v| |
DXCCEntity
Grid Square

ITU Zone [None] 2

CQ Zone [None] &

IOTAID

Help

Next > Zrusit

Obr. 21. Vlyplnéni udaji o umisténi stanice

™ Add Station Location

Station Data input complete
| Select or enter name of this station location

| PRAHA (OK1RR)

Station Location Name
| Station name must be provided

Help

<Back Finish Zrusit

Obr. 22. Volba nazvu umisténi stanice

Upozornéni! Po obnoveni certifikatu a nataZzeni nového sou-
boru .tg6 ulozte vas certifikat jako soubor .p12. Zkopirujte sou-
bor .p12 file na jiné médium jako zalohu. PF¥i pfenosu na jiny po-
¢ita€ je nutno pro preneseni certifikatu pouzit soubor .p12 (.tq6
je neprenositelny!).

(Pokracovani) RR

HAMIKdv vybér
Rubriku ,Hamikuv

vybér® jsme tento-
krat z organizaénich
davodu vynechali;
bude  pokracovat

v PE-AR 8/2017.
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PFestoze jsou sou¢asné podminky si-
feni kratkych vin vesmés hodnoceny jako
nevalné, mohou nas ob¢as prekvapit. At
jiz zlepSenim, obvykle v kladné fazi vyvo-
je ionosférické poruchy, anebo zhorsenim
ve fazi zaporné. Vyte€nym prikladem byl
posledni kvétnovy vikend, béhem néjz
Ucastniky telegrafni ¢asti CQ World Wide
WPX Contestu sobota mohla pfijemné
prekvapit a nedéle totalné zklamat. Prici-
nou byla nevelka sluneéni erupce B4.4/
/SF, pozorovana 23. kvétna mezi 14.04 —
14.37 s maximem v 14.21 UTC v aktivni
oblasti 2660 o soufadnicich S12W21, tj.
mezi dvéma koronalnimi dérami.

Bursty sluneéniho Sumu s kmito&ty
mezi 025 — 180 MHz svédcily o vyronu
oblaku slune¢niho plazmatu. Jeho pfilet
k Zemi a kontakt se zemskou magneto-
sférou zaregistrovala ¢idla na druzicich
27. kvétna odpoledne. Nasledné se ve ve-
¢ernich hodinach vyvinula mohutna mag-
netické boure, kterd pokracovala i v nedéli
28. kvétna.

K vypoctu predpovédnich kfivek pro
Cervenec mUzeme pouzit nasledujici Cis-
la: od NASA/SWPC R = 19,0 18, od

2

BOM/IPS (Australian Space Forecast
Centre) R =25,7, od SIDC (WDC-SILSO,
Kralovska observator Belgie, Brusel) R =
= 19 %7 pro klasickou a R = 28 18 pro
kombinovanou metodu. Dr. Hathaway
z NASA zverejnil udaj R = 33,7. Pro radio-
amatérské ucely pouzijeme R = 22 odpo-
vidajici slune¢nimu toku SF = 80 s.f.u.

Kombinace nizké sluneé¢ni a zvySené
geomagnetické aktivity, spolu s prekvapi-
vé nizkou aktivitou sporadické vrstvy E
byly kombinaci, ktera zmafila nadéje na
opakovani obvyklého kvétnového zlepse-
ni podminek Sifeni kratkych vin. Byly do-
konce jesté horsi, nez jaké cekame
v nadchazejicim minimu jedenactiletého
cyklu. Nejprve klesal slune¢ni tok az na
69 s.f.u., kde zustal 9. — 12. kvétna. Kdyz
zacal konecné rust, nasledovaly geomag-
netické poruchy a zejména 20. a 24. kvét-
na stlacily podminky Sifeni do hlubokého
podpriméru. K vyraznému nékolikahodi-
novému zlepseni doslo v kladné fazi po-
ruchy 27. kvétna vecer, abychom v jeji
zaporné fazi 28. kvétna zazili situaci, v niz
byl problém i jen s navazovanim vnitro-
statnich spojeni.

Cervenec nas muze pfijemné prekva-
pit leda tak zvysSenou aktivitou sporadické
vrstvy E. Nadéje na takovy vyvoj ale neni
velka. Spolehnout se proto muzeme leda
na pravidelny pokles dennich a zvyseni
no¢nich pouzitelnych kmito¢tu a k tomu
pocitat se zvysenym Utlumem v dolni io-
nosféfe. Dvacitka ve dne a &tyficitka
Vv noci jsou obvyklou radou, na kterych
pasmech hledat nejvice stanic. | kdyz
dvacitka pro sifeni vice skoky prostorové
viny, tj. na opacnou stranu zemékoule,
nebo snad dokonce dlouhou cestou, vét-
Sinou pfili§ vhodna nebude. O to vétsi
bude rozdil mezi stanicemi se skromnym
vybavenim (které budou muset peclivé
hledat vhodné ¢asy a kmitocty) a témi,
které maji vysoké stozary a déla s velkou
razi...

Poc¢atkem Eervna jsme méli k dispozi-
ci prumérna cisla za kvéten 2017: SIDC
Ri = 18,8, DRAO SF = 73,5, Wingst A =
=11,1. Po vloZeni ¢isla slune¢nich skvrn
za kvéten do vzorce pro vypocet klouza-
vého pruméru nam v listopadu 2016 vy-
chazi R12=29,9.

OK1HH

Radloamaterske DX expedlce v cervenci

Market Reef

4¢lenny belgicky tym aktivuje tento ost-
rovod 1.do 7. 7. jako OJOV. Pasma 80 az
6 m, CW, SSB a DIGI. QSL via ON5TC.

Seychely

Nobuaki, JAOJHQ, bude aktivni z ostro-
va Praslin mezi 26. az 31. 7. jako S79NH.
ZUucastni se IOTA contestu. CW, RTTY.

Vanuatu

Geoff, ZL3GA, navstivi ostrov Efate
(OC-035) 6. az 13. 7. jako YJOGA (GUHOR).

lle-aux-Coudres,
Kanada

Kontestova skupina akti-
vuje v ramci IOTA con-
testu ostrov (NA-128)
jako CG2l od 27. do 30.7.

Saint Prerre et Miguelon

St. Miquelon

Eric, FP/KV1J, navstivi ostrov (NA-032)
od 4. do 18. 7. Pasma 80 — 10 m, SSB,
CW, RTTY. QSL direct/bureau, preferuje
LoTW nebo eQSL.

lony Island, Rusko
Ruskda 7¢&lennd skupina aktivuje tento

osameély, tézce pfistupny ostrov (AS-069)
v Ochotském mof¥i 18. az 23. 7. jako RIOC.

Popov Island, Rusko (AS-066)

Vladimir, UAOLCZ, bude aktivni v IOTA
contestu od 25. do 30. 7. jako R66IOTA.
Péasma 80 — 10 m. Provoz CW a SSB.

=

Taland of Popar
10TA: AB-088
RRAI 14-02

Francouzska Polynésie

Francouzsky tym bude vysilat z ostrova
Huahine (OC-067) od konce ¢ervna do
17.7. jako TX5EG. Dobré vybaveni. Pak se
pFesunou na ostrov Hiva (Markézy, OC-046).

St. Kitts & Nevis

John, W5JON, se bude ozyvat od 12. 7.
do 5. 8. jako V47JA. QSL jen direct nebo via
LoTW.

Maledivy

Phil, G4PWO, bude aktivni jako 8Q7PW
z ostrova Fonimagoodhoo (AS-013) od 18.
do 30. 7. SSB, DIGI, QSL direct/buro.

OK2Js
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KV

Kalendar zavodu
na ¢ervenec a srpen (UTc)

CWISSB*)

8.7. OM Activity 04.00-06.00

8-9.7.  IARU HF Championship CW+SSB  12.00-12.00
107, Aktivita 160 CW 19.30-20.30
15.7. Zavod ruskych tymu 07.00-15.00
16.7.  National Mountain Day HB9  CW 06.00-10.00
16.7. RSGB Low Power CW  09.00-12.00

druha cast **) 13.00-16.00
29.-30.7. RSGB IOTA Contest ~ CW+SSB  12.00-12.00
58. SSB liga SSB 05.00-07.00
58. European HF Champ. CW+SSB  12.00-24.00
5-6.8.  North American Party CW 18.00-06.00
6.8. KV provozni aktiv CW 05.00-06.00
78. Aktivita 160 m SSB 19.30-20.30
12.-13.8. WAE DX Contest CW 00.00-24.00
128, OM Activity CW/SSB *)  04.00-06.00
148 Aktivita 160 CW 19.30-20.30
19.-20.8. SARTG WW RTTY RTTY 00.00-16.00
19.-20.8. RDA Contest CW+SSB  08.00-08.00
19.-20.8. North American Party SSB 18.00-06.00
208,  Zavod SNP CW+SSB  04.00-06.00
26.-27.8. Keymen's Club (KCJ) CW  12.00-12.00
26.-27.8. YO DX Contest CW+SSB  12.00-12.00

*) Prvni hodina CW, druh&a SSB.
*) Viz podminky!

Hlavné srpen je jesté bohaty na ruzné
Lparty” — véech severoam. statu viz kalen-
dafF, Marylandu 12. — 13. 8., 26. — 28. 8.
Havaje, 26. — 27. 8. Kansasu a Ohia.
Podminky méné znamych zavodu z ame-
rického kontinentu najdete na adrese
www.hornucopia.com/contestcal/con-
testcal.html, vice malo znamych z Ruska
najdete na http.//www.qrz.ru/contest, kte-
ré Ize prepnout do angli¢tiny.

U zavodu IOTA - ktery je velmi
popularni a byva dobre obsazo-
van, si dejte pozor na zménu
v bodovani jednotlivych spoje-
ni, pokud pouzivate starsi logo-
vaci program bez aktualizace. Vzajemna
spojeni pevninskych stanic se hodnoti
dvéma body. VSechny terminy uvadime
bez zaruky, podle tidaju dostupnych v za-
¢atku €ervna t.r. Podminky mnoha zavo-
du (pokud je jejich zdroj dostupny) na-
jdete na strankach www.aradio.cz
v ¢eském prekladu, ale doporucujeme
kontrolu na internetovych strankach jed-
notlivych poradatelu. Pokud najdete ne-
podchycenou zménu, neopomernite zaslat
upozornéni e-mailem na

J.pecek@email.cz.

Adresy k odesilani denik( pfes internet

European Champ.: pfes http.//lea.ham
radio.si/~scc/euhf/euhf_log_submission
.htm
IARU HF Champ.: iaruhf@iaru.org
IOTA: iota.logs@rsgbcc.org
KCJ: 2017kcjtest@kcj-cw.com
N. A. (NCJ) Party: odeslat pres: www.
ncjweb.com/nagplogsubmit.php
OM Activity: omactivity@gmail.com
Prov. aktiv: pfes: http://kvpa.unas.cz/na-
hrat_log.php
RDA: rx3rc@rdaward.org
RSGB LP: lowpower.logs@rsgbhfcc.org
SARTG RTTY: contest@sartg.com
SSB liga: ssbliga@nagano.cz
WAE DC: waecw@dxhf.darc.de
YO DX: yodx-contest@hamradio.ro
Zavod SNP: om3kfv@zoznam.sk

QX
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czech ~"hg team

IARU HF Wnr\d Ch'impl nchip 2009

OL9H

http“//othq. crk.cz

Pozvanka
k IARU HF Championship

Clenové tymu OL7HQ se obraceji na
OK/OL komunitu s vyzvou k maximalni
podporfe OL7HQ v letoSnim zavodé IARU
HF Championship, ktery se kona 8. - 9.
cervence 2017.

Ceské stanice OK/OL v lofiském ro¢ni-
ku IARU HF Championship navazaly se
stanici OL6HQ vice nez 1300 spojeni. Cel-
kem 50 stanicim se podafilo navazat 6 + 6,
tzn. 12 QSO na vSech pasmech a obéma
druhy provozu. Stanice OL6HQ se v roce
2016 umistila na fantastickém 4. misté
z celkového poctu vice neZ 60 HQ stanic.

Clenové tymu OL7HQ sdéluji véem
OK/OL stanicim: Prvnich 50 stanic OK/OL,
které navazi s OL6HQ 12 spojeni (12 spo-
jeni se stanici OL6HQ predstavuje 6x spo-
jeni CW 1,8 — 28 MHz a 6 spojeni SSB 1,8
— 28 MHz), si budou moci pozadat do 5 dni
po zavodé na adrese hq@crk.cz o tricko
s emblémem zavodu (sponzofi OK2ZA
a OK5MM).

Prvni OK/OL stanice, ktera nejdrive od
zacatku zavodu navaze (za stejnych pod-
minek) 12 spojeni, obdrzi ocenéni — tisk
1000 QSL listku podle vlastniho vybéru.

Prvni OK/OL stanice, pracujici pouze
v médu CW, resp. SSB, které nejdfive od
zaGatku zavodu navazi s OL7HQ 6 spojeni
(6 spojeni se stanici OL7HQ predstavuje
6x CW 1,8 — 28 MHZ, resp. 6 spojeni SSB
1,8 — 28 MHz, vzdy jednou na jednom pas-
mu, jednim médem) obdrzi ocenéni. Spon-
zofi OK1TN, OK2WM a OK2PDN.

OK/OL stanice si budou moci vyzved-
nout tricka na setkani v Holicich.

Vitek, OK5MM, manazer OL7HQ

VKV

Kalendar zavodu
na srpen (uTc)

1.8. NordicActivity Contest ~ 144 MHz ~ 17.00-21.00
28 MOON Contest ) 144 MHz  18.00-20.00
58.  Sommer-BBT 1,3GHz  07.00-09.30
58.  Sommer-BBT 2,3-57GHz  09.30-12.30
5-68. PZK Contest 50,144 MHzavyse 14.00-14.00
6.8.  Letni QRP zavod 2 144 MHz  07.00-13.00
6.8.  Sommer-BBT 432MHz  07.00-09.30
6.8.  Sommer-BBT 144 MHz  09.30-12.00
68.  AlpeAdria VHF Contest 144 MHz 07.00-15.00
88.  NordicActivity Contest ~ 432MHz  17.00-21.00
9.8 MOON Contest ) 432MHz  18.00-20.00
10.8.  NordicActivity Contest ~ 50 MHz  17.00-21.00
128 FMPohér 1452432 MHz  08.00-10.00
128. Mistr. CRdéti®)  145a432MHz  08.00-10.00
15.8.  NordicActivity Contest 1,3GHz 17.00-21.00
16.8.  MOON Contest ) 50MHz  18.00-20.00
17.8. Nordic Activity Contest 70MHz  17.00-21.00
208. Provozniaktv 144 MHz-76 GHz  08.00-11.00
208 Mistr. CRdéti®) 1442 432MHz  08.00-11.00
208. DUR Activity Cont. 1,3GHzavy$e 08.00-11.00
228.  Nordic Activ. Contest 2,3 GHz a vy$e  17.00-21.00

"YHlageni na: ok2vbz.waypoint.cz/mc/
%) Deniky na: grp@seznam.cz
%) HIaSeni na: v.horak@barak.cz
DVA

CB stretnutie Remata
Memorial Dusana Gahéra

Obr. 1. Torta v podobe CB radiostanice

V diioch 21. a 22. 4. 2017 sa na chate
Mladost v obci Remata pri Handlovej usku-
tocnilo 23. jarné stretnutie Slovenského CB
radioklubu (SCBR), ktory vznikol v roku
1991 ako spolok priaznivcov vysielania na
obcianskom pasme 27 MHz.

V sobotu uz od 8.00 hod. prebiehala re-
gistracia, ako aj pestra CB burza. Zaregis-
trovalo sa celkom 83 Ucastnikov. Zaroven si
vSetci kupovali listky do bohatej tomboly.
Kazdy ucastnik obdrzal zlosovatelnu visac-
ku, na ktori mohol vyhrat Specialnu tortu
v podobe CB radiostanice. Tuto milu cenu
venovali trnavski CB-¢kari (obr. 1). Od 10.00
hod. za¢ala ¢lenska schédza, ktoru viedol vi-
ceprezident SCBR Mgr. Martin Znasik, Mar-
coni Partizanske. Prezidentom SCBR sa
stal opat Lubomir Balusik, Nautilus Handlo-
va, a tajomnickou Lenka Gahérovd, Roxana
Prievidza. Nasledovalo vyhlasenie vysledkov
sutaZi a odovzdanie oceneni. Klub organizu-
je sutaze: Slovenska portejblova liga, Eter
bez hranic, CB polny den a Zimny CB za-
vod. TieZ bolo vyhodnotené Top DX spojenie
na CB pasme. Ocenenie ziskala expedicia
Apollo za spojenie so Svédskom na vzdiale-
nost 1635 km z kéty Tanovo (929 m n. m.).
SCBR okrem stretnutia na Remate organi-
zuje aj jesenné CB a PMR stretnutie v Parti-
zanskom. Vydava ¢asopis CB Report, spra-
vuje webovu stranku www.schr.sk a tiez aj
FB stranku.

OM6ABS

i Silent key OKOIMKZ

Pepa Florian, OK9MKZ, nas na-
vzdy opustil 3. 11. 2016 ve véku 66 let.
Jako ucen zacinal v mélnické ko-
lektivce OK1KRJ, pokracoval na CB
a svuj HAM sen naplnil az jako du-
chodce. Letos planovanou tfidu HA-
REC jiz bohuzel nestihl. Osud rozhodl

jinak.
Franta, OK1VVF

INZERCE

Prodam levné staré soucastky: lampy,
odpory a jiné. Také stara radia. PozUstalost.
Jjandurovaiva@seznam.cz
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AMARQO - objednavky ¢asopisu a CD ROM.... 1V, VI
BEN - odborna literatura, vyprodej soucastek..VI,VII
BUCEK - vyroba DPS........ccccoovevieeeeeeeeeeeeeeeenn I
DIAMETRAL - laboratorni zdroje, pajecky.............. [l
ELABO - laboratorni nabytek............cccccceiviiiennnns \%
ELEX - elektronické pristroje ..........ccoccceeviiiiniennnnn. I
ELFA - optoelektronicka cidla

ELEKTROSOUND - vyroba DPS, el. sou¢astky ...... I
ELNEC - programatory aj. .......cccceeeeeeeeeeeeiccinrnreeeennn. Il
JUNGHEINRICH - nabidka zaméstnani ....... [I. str. obalky
KONEKTORY BRNO - konektory.........c.cccccveveennnne I
SPEZIAL ELECTRONIC - frézky na DPS......IV. str. obalky
PaPouch - méfici a komunikaéni technika ............... I
P+V ELECTRONIC - vinuté a mechanické dily ..... Il
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SERVISNI TECHNIKY Z CELE CR

Bavilo by Vas pracovat se Spickovou technikou
ve firmé, ktera obhajuje posestnacté prvni misto
na trhu manipulacni techniky v CR?

Zavolejte nam!

- N\ 2
TAWAY
o™0
\ J \ J
- 2

lll E‘

e Sluzebni viaz Mercedes/VW

o Spi¢kové vybavena mobilni dilna
s kompletnim naradim
e Samostatna prace v daném regionu
e Prvotridni zazemi mezinarodni firmy
e Tyden dovolené navic a frada

dalsich benefitu

o Vice informaci najdete na www.jungheinrich.cz,
nebo kontaktujte pani Hanu Stiburkovou
na 313 333 113, nebo prace@jungheinrich.cz.

=

JUNGHEINRICH

Machines. Ideas. Solutions.



LPKF ProtoMat E34/E44

nové frézky na vyrobu DPS

EPIE

Laser & Electronics

« integrovana kamera (u E44)
« profesionalni prototypy
« malosériova vyroba

« vhodné pro vyuku

LT eee

LPKF-ProtoMat E34 | E44
pracovni oblast 229 x 305 x5 mm
mechanickeé rozliSeni —=0,8-pm (0,04 mil)

-‘ Integrovana kamera uProtoMat E44-umoziuje
snadnou kalibraci Sitky izolaéni mezery-a_presné-sesa-
zeni obou vrstev u dvoustrannych desek ploSnychspejd.

"

-
e FFT- G- LB

Software LPKF-CircuitPro
je soucasti dodavky frézky a slouzf
pro ovladani frézky a importu nebo
Upravé dat.

Import dat Gerber (Standard/Ex-
tended), Excellon NC Drill, Sieb &
Meier NC Drill, HP-GL™, DPF, DXF,
ODB ++R.

- frézovani a vrtani DPS
- vyfezavani DPS

(vEetné odlamovacich mUstkd)
- gravirovani ¢elnich paneld, stitkd
Software umoznuje volbu zpUsobu
vyroby desky (od systému délicich
Car az k presné podobé DPS tak,
jako je na navrhu), Upravy navrhu
a multiplikaci motivu na zakladni
material.

opakovateinost
max--ot/min
rychlostpohybu hlavy
rychlost vrtani
rozliSeni-kamery
vymeéna nastroju
upinaci priimér nastroje
rozméry (S x V x H)

+5,0 ym (0,02 mil)
30.000 146.000
max.-100 mm/s
100 otvord/min

-—-+43.Mpx
manualni
3,175 mm(1/82)
370 x 300 x 450 mm

TP

spezial electronic tel.:
Wuttke Immobilien KG, o.s.

233 326 621
233 326 622

Séreckd 22/1931 fax: 233 326 623

160 00 Praha 6
Ceska republika

e-mail: spezial@spezial.cz

spezial electronic internet: www.spezial.cz




